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5.- PLANIFICACION DE LA ENSENANZA

5.1- Descripcion del plan de estudios

5.1.1.- Descripcion general del plan de estudios.

El Plan de Estudios del Grado en Biotecnologia se ha disefiado siguiendo las directrices
sefaladas en el art. 12 del Real Decreto 1393/2007, asi como las recomendaciones del “Libro
Blanco de los Titulos de Grado en Bioquimica y Biotecnologia” de la Agencia Nacional de
Evaluacion de la Calidad y Acreditacién.

El Plan de Estudios que se propone corresponde al Titulo de Grado en Biotecnologia por la
UCO. Comprende 240 ECTS y se organiza en cuatro cursos académicos distribuidos en ocho
semestres que constaran, cada uno de ellos, de 30 créditos ECTS.

Este Plan de Estudios estd organizado en Modulos Docentes que se corresponden a los
“bloques tematicos” definidos en el “Libro Blanco de los Titulos de Grado en Bioquimica y
Biotecnologia”. La propuesta estd desglosada en 8 médulos que incluyen un total de 24 materias
(basicas u obligatorias). Las materias de Quimica (18 ECTS), Biologia (30 ECTS), Fisica (6
ECTS) y Matematicas (12 ECTS) que pertenecen a la Rama de Ciencias, configuran los 66 ECTS
de materias basicas. El resto de las materias (114 ECTS) corresponden a la formacion obligatoria
del Grado.

Ademas del moédulo de Trabajo Fin de Grado (12 ECTS), el Plan de Estudios comprende una
serie de materias optativas, del denominado Mdédulo de Optativas (48 ECTS), que ofrece a los
estudiantes la posibilidad de “intensificar” su formacion en areas cientifico-profesionales bien
con orientacion Industrial y Ambiental o de la Salud, mediante el estudio de asignaturas
obligatorias de mencion (24 ECTS) y asignaturas optativas (24 ECTS).

La siguiente tabla muestra la estructura de los Modulos y Materias del Grado en
Biotecnologia de la UCO.

DISTRIBUCION DEL PLAN DE ESTUDIOS EN CREDITOS POR TIPO DE MATERIA

TIPO DE MATERIA CREDITOS
Formacion Basica: 66
Obligatorias: 114

Optativas (indicar el nimero de créditos que debera cursar el alumnado,

incluyendo las practicas externas no obligatorias: 48
Practicas Externas (obligatorias): 0

Trabajo Fin de Grado: 12
CREDITOS TOTALES A CURSAR: 240
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Distribucién de Médulos, materias y asignaturas:

MODULO MATERIA ASIGNATURA ECTS | TIPO' | LENGUA
Quimica para las | Quimica Quimica 6 B Espafiol
Biociencias Quimica Organica 6 B Espafiol
Moleculares Quimica Fisica 6 B Espariol
Fundamentos de | Biologia Biologia Celular 6 B Espariol
Biologia, Organografia 6 B Espafiol
Microbiologia 'y Fundamentos de Genética 6 B Espafiol
Genética Fundamentos de 6 B Espafiol
Microbiologia
Biologia Animal y Vegetal 6 B Espariol
Fisica, Fisica Fisica 6 B Espariol
Matematicas e Matematicas Matematica General 6 B Espafiol
Informética para Estadistica 6 B Espafiol
la Biotecnologia | Informatica Informética Aplicada 6 0 Espafiol
Fundamentos Fundamentos de Fundamentos de Bioquimica 6 ] Espafiol
moleculares para | Bioguimica
la Biotecnologia | Estructura de Estructura de 6 0] Espafiol
Macromoléculas Macromoléculas
Biosintesis de Biosintesis de 6 0o Espafiol
Macromoléculas Macromoléculas
Enzimologia Enzimologia 6 0 Espariol
Regulacion del Regulacion del Metabolismo 6 0] Espafiol
Metabolismo
Fisiologia Molecular de Fisiologia Molecular de 6 o Espafiol
Plantas Animales
Fisiologia Molecular de Fisiologia Molecular de 6 o Espafiol
Animales Plantas
Biofisica Biofisica 6 ) Espafiol
Métodos Métodos Instrumentales Métodos Instrumentales 6 ] Espafiol
instrumentales Cuantitativos Cuantitativos
cuantitativos y Analisis Genémico Genoémica Estructural y 6 0 Espafiol
herramientas Funcional
metodoldgicas
para la Bioinformética Bioinformatica 6 O Espafiol
Biotecnologia
Bioingenieriay Genética Molecular e Genética Molecular e 6 O Espafiol
procesos Ingenieria Genética Ingenieria Genética
biotecnoldgicos Operaciones de Operaciones de laboratorio 6 O Espafiol
laboratorio biotecnolégico | biotecnoldgico
Ingenieria Bioquimica Fundamentos de Ingenieria 6 ] Espafiol
Bioguimica
Microbiologia Industrial Microbiologia Industrial 6 ) Espafiol
Cultivos Celulares Cultivos Celulares 6 0 Espafiol
Aspectos Economia, Creacion y Economia, Creaciony 6 0] Espafiol
sociales, éticosy | Gestion de Empresas Gestion de Empresas
econdmicos de la | Biotecnoldgicas Biotecnoldgicas
Biotecnologia Proyectos en Proyectos en Biotecnologia 3 o} Espafiol
Biotecnologia
Bioética Bioética 3 Espafiol
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Trabajo Fin de Trabajo Fin de Grado Trabajo Fin de Grado 12 0o Espafiol
Grado
Optativas 48 Om/Op | Espafiol
MODULO MATERIA / ASIGNATURA ECTS | TIPO! | LENGUA
Optativas Biotecnologia Aplicada a la Mejora Genética 6 Oom Espafiol
Operaciones Béasicas y Procesos de Separacion 6 Om Espafiol
Andlisis y Disefio de Plantas Biotecnoldgicas 6 Om Espafiol
Biorreactores 6 Oom Espariol
Inmunologia 6 Oom Espariol
Bioguimica Clinica y Patologia Molecular 6 Om Espafiol
Biotecnologia Aplicada a la Genética Clinica y Forense 6 Oom Espafiol
Biotecnologia de la Reproduccién 6 Om Espariol
Bioingenieria para la Industria Alimentaria 3 Op Espafiol
Bioingenieria Ambiental 3 Op Espafiol
Biomateriales e Interfases 3 Op Espafiol
Bioguimica y Biotecnologia Ambiental y Vegetal 3 Op Espariol
Biosensores 3 Op Espariol
Biotecnologia Animal Aplicada 3 Op Espafiol
Biotecnologia Aplicada a la Patologia Molecular 3 Op Espafiol
Biotecnologia Microbiana 3 Op Espafiol
Biotecnologia para la Industria Alimentaria 3 Op Espariol
Biotecnologia para el Disefio y Desarrollo de Farmacos y 3 Op Espafiol
Vacunas
Biotecnologia Vegetal Aplicada 3 Op Espafiol
Ingenieria tisular 3 Op Espafiol
Metagenémica y Metaprotedmica 3 Op Espariol
Nanomateriales para la Biotecnologia 3 Op Espafiol
Plantas como Biofactorias 3 Op Espariol
Procesos de Biodegradacion y Biorremediacion 3 Op Espafiol
Procesos Organicos Biotecnolégicos 3 Op Espafiol
Quimica y Biotecnologia de los Alimentos 3 Op Espafiol
Terapia Celular 3 Op Espafiol
Terapia Génica 3 Op Espafiol
Toxicologia Molecular y Celular 3 Op Espafiol
Virologia 3 Op Espafiol
Practicas en Empresa 3 Op Espafiol
Asignatura de Intercambio | * 1 Op
Asignatura de Intercambio Il * 2 Op
Asignatura de Intercambio Il * 3 Op
Asignatura de Intercambio IV * 3 Op
Asignatura de Intercambio V * 4 Op
Asignatura de Intercambio VI * 5 Op
Asignatura de Intercambio VII * 6 Op
Asignatura de Intercambio IV * 3 Op

MENCIONES PROPUESTAS (mediante el estudio de asignaturas obligatorias de mencidn y optativas)

Biotecnologia Industrial y Ambiental (elegir 12 ECTS por cuatrimestre de entre las asignaturas optativas)

Biotecnologia Aplicada a la Mejora Genética (Obligatoria de mencion 1)

6

Oom

Espafiol

Operaciones Basicas y Procesos de Separacion (Obligatoria de mencion 2)

6

Om

Espafiol
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Andlisis y Disefio de Plantas Biotecnoldgicas (Obligatoria de mencién 3) 6 Om Espafiol
Biorreactores (Obligatoria de mencién 4) 6 Om Espafiol
Plantas como Biofactorias 3 Op Espafiol
Bioquimica y Biotecnologia Ambiental y Vegetal 3 Op Espafiol
Biosensores 3 Op Espafiol
Procesos de Biodegradacion y Biorremediacion 3 Op Espafiol
Biotecnologia Microbiana 3 Op Espafiol
Biotecnologia Vegetal Aplicada 3 Op Espafiol
Quimica y Biotecnologia de los Alimentos 3 Op Espafiol
Metagendmica y Metaprotedmica 3 Op Espafiol
Toxicologia Molecular y Celular 3 Op Espafiol
Bioingenieria Ambiental 3 Op Espafiol
Bioingenieria para la Industria Alimentaria 3 Op Espafiol
Biotecnologia Animal Aplicada 3 Op Espafiol
Biotecnologia para la Industria Alimentaria 3 Op Espafiol
Nanomateriales para la Biotecnologia 3 Op Espariol
Procesos Organicos Biotecnoldgicos 3 Op Espafiol
Préacticas de empresa 3 Op Espafiol
Biotecnologia de la Salud (elegir 12 ECTS por cuatrimestre de entre las asignaturas optativas)

Inmunologia (Obligatoria de mencién 1) 6 Om Espafiol
Biogquimica Clinica y Patologia Molecular (Obligatoria de mencién 2) 6 Om Espariol
Biotecnologia Aplicada a la Genética Clinica y Forense (Obligatoria de mencién 3) 6 Om Espafiol
Biotecnologia de la Reproduccion (Obligatoria de mencién 4) 6 Oom Espafiol
Biomateriales e Interfases 3 Op Espafiol
Biosensores 3 Op Espafiol
Plantas como Biofactorias 3 Op Espafiol
Terapia Celular 3 Op Espafiol
Terapia Génica 3 Op Espafiol
Virologia 3 Op Espafiol
Biotecnologia Aplicada a la Patologia Molecular 3 Op Espafiol
Biotecnologia para el Disefio y Desarrollo de FArmacos y Vacunas 3 Op Espafiol
Ingenieria Tisular 3 Op Espafiol
Nanomateriales para la Biotecnologia 3 Op Espafiol
Toxicologia Molecular y Celular 3 Op Espafiol
Practicas en empresa 3 Op Espafiol

(1) B: basica; O: obligatoria; Om: obligatoria de mencidn; Op: optativa

(*) Estas asignaturas podran ser cursadas por los estudiantes dentro del programa de movilidad establecido por el

Centro. Su contenido esta relacionado con el objeto de la titulacion.

Distribucion temporal de asignaturas:

PRIMER CURSO

1° Cuatrimestre ECTS | Caracter/Rama | 2° Cuatrimestre ECTS Caracter/Rama

Quimica 6 Basica/Ciencias | Quimica Fisica 6 Basica/Ciencias

Quimica Orgénica 6 Basica/Ciencias | Estadistica 6 Basica/Ciencias

Matematica General 6 Basica/Ciencias | Organografia 6 Basica/Ciencias

Biologia Celular 6 Bésica/Ciencias | Fundamentos de Genética 6 Basica/Ciencias

Fisica 6 Bésica/Ciencias | Fundamentos de Bioguimica 6 Obligatoria
Total........ 30 Total........ 30

SEGUNDO CURSO
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1° Cuatrimestre ECTS | Caracter/Rama | 2° Cuatrimestre ECTS Caracter/Rama
Fundamentos de 6 Bésica/Ciencias | Fisiologia Molecular de 6 Obligatoria
Microbiologia Plantas
Estructura de 6 Obligatoria Biofisica 6 Obligatoria
Macromoléculas
Enzimologia 6 Obligatoria Biosintesis de Macromoléculas 6 Obligatoria
Biologia Animal y Vegetal 6 Bésica/Ciencias | Métodos Instrumentales 6 Obligatoria
Cuantitativos
Fisiologia Molecular de 6 Obligatoria Genética Molecular e 6 Obligatoria
Animales Ingenieria Genética
Total........ 30 Total........ 30
TERCER CURSO
1° Cuatrimestre ECTS | Caracter/Rama | 2° Cuatrimestre ECTS Caracter/Rama
Regulacién del Metabolismo 6 Obligatoria Microbiologia Industrial 6 Obligatoria
Obligatoria de Mencion 1 6 Obligatoria de | Bioinformética 6 Obligatoria
mencion
Cultivos Celulares 6 Obligatoria Obligatoria de Mencién 2 6 Obligatoria de
mencion
Fundamentos de Ingenieria 6 Obligatoria Gendmica Estructural y 6 Obligatoria
Bioguimica Funcional
Informética Aplicada 6 Obligatoria Operaciones de Laboratorio 6 Obligatoria
Biotecnoldgico
Total........ 30 Total........ 30
CUARTO CURSO
1° Cuatrimestre ECTS | Caracter/Rama | 2° Cuatrimestre ECTS Caracter/Rama
Economia Creacion y Gestion 6 Obligatoria Proyectos en Biotecnologia 3 Obligatoria
de Empresas Biotecnoldgicas
Obligatoria de Mencién 3 6 Obligatoria de | Bioética 3 Obligatoria
mencion
Obligatoria de Mencidn 4 6 Obligatoria de | Trabajo Fin de Grado 12 Obligatoria
mencion
Optativa 1 3 Optativa Optativa 5 3 Optativa
Optativa 2 3 Optativa Optativa 6 3 Optativa
Optativa 3 3 Optativa Optativa 7 3 Optativa
Optativa 4 3 Optativa Optativa 8 3 Optativa
Total........ 30 Total........ 30

La distribucion temporal de asignaturas optativas, segun se indica en la ficha de cada una de

ellas, es la siguiente:

ASIGNATURA ECTS TIPO CUATRIMESTRE
Biotecnologia Aplicada a la Mejora Genética (Om 1) 6 Om 1
Inmunologia (Om 1) 6 Oom 1
Andlisis y Disefio de Plantas Biotecnoldgicas (Om 3) 6 Om 1
Biotecnologia Aplicada a la Genética Clinica y Forense (Om3) 6 Oom 1
Biorreactores (Om 4) 6 Oom 1
Biotecnologia de la Reproduccion (Om 4) 6 Om 1
Biomateriales e Interfases 3 Op 1
Bioquimica y Biotecnologia Ambiental y Vegetal 8 Op 1
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Biosensores 3 Op :
Biotecnologia Microbiana 3 Op 1
Biotecnologia Vegetal Aplicada 3 Op 1
Plantas como Biofactorias 3 Op 1
Procesos de Biodegradacion y Biorremediacion 8 Op 1
Quimica y Biotecnologia de los Alimentos 3 Op 1
Terapia Celular 3 Op 1
Terapia Génica 3 Op 1
Virologia 3 Op 1
Operaciones Bésicas y Procesos de Separacién (Om 2) 6 Oom 2
Bioguimica Clinica y Patologia Molecular (Om 2) 6 Om 2
Bioingenieria Ambiental 3 Op 2
Bioingenieria para la Industria Alimentaria 3 Op 2
Biotecnologia Animal Aplicada 3 Op 2
Biotecnologia Aplicada a la Patologia Molecular 3 Op 2
Biotecnologia para el Disefio y Desarrollo de Farmacos y Vacunas 3 Op 2
Biotecnologia para la Industria Alimentaria 3 Op 2
Ingenieria Tisular 3 Op 2
Metagendmica y Metaprotedmica 8 Op 2
Nanomateriales para la Biotecnologia 3 Op 2
Procesos Organicos Biotecnolégicos 8 Op 2
Toxicologia Molecular y Celular 8 Op 2
Practicas de empresa 3 Op 2

Justificacidn y descripcidn basica de los mddulos, materias y asignaturas en que se estructura
el plan de estudios

En términos generales, la distribucién temporal de los Médulos esta disefiada para dotar al
estudiante, en los dos primeros afios, de los conocimientos y competencias generales y basicas de
las materias metodoldgicas experimentales e instrumentales necesarias para el Grado en
Biotecnologia. Una vez alcanzado este nivel de aprendizaje, el estudiante podra asimilar la
informacién de las materias fundamentales obligatorias de Biotecnologia durante los demas
cursos de la Titulacién. Durante el tercer curso, el estudiante entrard de lleno en el estudio de
materias especificas, lo que le permitira adquirir mayor capacitacion en los aspectos
fundamentales de la Biotecnologia. En el Gltimo curso de la Titulacion el estudiante podra
profundizar y ampliar conocimientos y competencias especificas en aquellas materias optativas
que desee, bien con orientacion Industrial y Ambiental o de la Salud. Para ello tienen la opcion
de elegir cuatro asignaturas en cada cuatrimestre de entre las optativas propuestas en los dos
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cuatrimestres de ese curso. En el Gltimo curso, los estudiantes deberan cursar el Modulo de
Aspectos Sociales, Eticos y Econdmicos de la Biotecnologia que le permitira adquirir
competencias en comunicacion e impacto social de la Biotecnologia y en otros aspectos de
normativas, legislacion, propiedad intelectual y patentes que les seran de una gran utilidad en la
realizacion del Trabajo Fin de Grado, como materia de integracion de los conocimientos de la
Titulacion.

Este plan de estudios se ha estructurado en base a asignaturas basicas y obligatorias de 6
creditos, para asegurar una carga homogénea en cada cuatrimestre y facilitar la movilidad en
cualquiera de las opciones que pueda tener el estudiante dentro de los programas generales de
movilidad. Asi mismo, esta estructura estd orientada a facilitar la coordinacién secuencial de
conocimientos y la ensefianza de competencias en cada médulo. En su conjunto, el plan de
estudios que se propone representa una propuesta coherente de médulos, materias y asignaturas
gue garantiza la adquisicion de las competencias indicadas en el punto 3 de esta memoria.

Los Mdédulos 1, 2 y 3 estan constituidos por materias basicas propias de la Rama de Ciencias.
El primero de estos médulos esta dedicado a la “Quimica para las Biociencias Moleculares” y
consta de 18 ECTS. En este modulo se imparten los fundamentos de Quimica y las operaciones
experimentales basicas en quimica. Se organiza en tres materias/asignaturas (Quimica, Quimica
Orgéanica y Quimica Fisica) que preparan al estudiante para abordar los conocimientos y
competencias especificas de Quimica que necesitara el Biotecndlogo/a. El segundo médulo se
dedica a los “Fundamentos de Biologia, Microbiologia y Genética” y consta de 30 ECTS
distribuidos en cinco asignaturas (Biologia Celular, Organografia, Biologia Animal y Vegetal,
Fundamentos de Genética y Fundamentos de Microbiologia). Con este mddulo los alumnos
adquiriran las competencias bésicas y conocimientos acerca de la complejidad estructural y
funcional de los organismos vivos (microorganismos, animales y plantas). El tercer modulo de 24
ECTS estd dedicado a la “Fisica, Matematicas e Informatica para la Biotecnologia”.
Comprende cuatro asignaturas (Fisica, Matematica General, Estadistica e Informatica Aplicada),
que permitiran preparar a los estudiantes en las competencias de estas disciplinas precisas para la
formacion del biotecn6logo/a moderno.

El médulo 4 estd dedicado a los “Fundamentos Moleculares para la Biotecnologia”.
Consta de 48 ECTS distribuidos en ocho asignaturas obligatorias (Fundamentos de Bioguimica,
Estructura de Macromoléculas, Biosintesis de Macromoléculas, Enzimologia, Regulacion del
Metabolismo, Fisiologia Molecular de Animales, Fisiologia Molecular de Plantas y Biofisica). El
estudio de este modulo permitira a los estudiantes adquirir competencias y conocimientos
fundamentales en aspectos bioquimicos, fisioldgicos y moleculares de los organismos, necesarios
para la formacion del biotecndlogo/a.

El médulo 5 esta dedicado a los “Métodos Instrumentales Cuantitativos y Herramientas
Metodoldgicas para la Biotecnologia”. Consta de 18 ECTS distribuidos en tres asignaturas
obligatorias (Métodos Instrumentales Cuantitativos, Gendémica Estructural y Funcional y
Bioinformatica). Este mddulo aportard competencias instrumentales necesarias para abordar la
purificacidn, caracterizacion y cuantificacion de biomoléculas, asi como con una importante base
bioinformética indispensable para el manejo de datos masivos en las diversas aproximaciones -
omicas que se emplean en los analisis moleculares modernos.
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El mddulo 6, “Bioingenieria y Procesos Biotecnoldgicos”, agrupa conocimientos y
competencias distintivos del Grado de Biotecnologia. Este bloque comprende 5 asignaturas
obligatorias (Genética Molecular e Ingenieria Genética, Operaciones de laboratorio
biotecnoldgico, Fundamentos de Ingenieria Bioquimica, Microbiologia Industrial, Cultivos
Celulares) distribuidas entre segundo y tercer curso. Otras asignaturas relacionadas con este
modulo se encuentran incluidas en la mencion industrial y Ambiental como asignaturas
obligatorias de mencion. El estudio de este mddulo permitira al estudiante la adquisicion de las
capacidades necesarias para conectar sus conocimientos tedricos de aspectos celulares y
moleculares con el disefio de procesos para el uso de organismos, células o biomoléculas en la
obtencidn a escala industrial de bienes y servicios.

El Modulo 7 trata los “Aspectos Sociales, Eticos y Econdmicos de la Biotecnologia™. Esta
compuesto por tres asignaturas (Economia, Creacion y Gestion de Empresas Biotecnoldgicas,
Proyectos en Biotecnologia y Bioética) y pretende ser eminentemente practico y util para situar
el papel de la Biotecnologia como ciencia de avance y frontera en la sociedad. Las competencias
adquiridas en este médulo permitiran abordar tematicas de mucho interés para la profesion del
biotecndlogo/a tales como bioseguridad, propiedad intelectual, legislacion, patentes o
comunicacion social.

El Médulo 8 de “Trabajo Fin de Grado” esta constituido por la materia de “Trabajo Fin de
Grado” con una extension de 12 créditos ECTS, recogida en el RD de estructura de las
Ensefianzas, y se plantea como materia transversal asociada a diferentes disciplinas. Se
desarrollaré en el ultimo curso del Grado y tendré estructura de proyecto o en su defecto como
trabajo tedrico-practico, pero en ningln caso exclusivamente bibliogréafico. Los estudiantes
podran matricular la asignatura Trabajo Fin de Grado una vez superados al menos 150 créditos
entre basicos y obligatorios. Como parte del Trabajo Fin de Grado, el estudiante podréa realizar
hasta el equivalente de 6 créditos como practicas externas en empresas e instituciones publicas
con las que exista convenio especifico para este fin. La evaluacion del Trabajo Fin de Grado se
llevara a cabo por un Tribunal nombrado al efecto. El Trabajo Fin de Grado sélo podra ser
calificado una vez superados el resto de todos los créditos necesarios para la obtencion del titulo
de grado. Aunque, a los efectos de la organizacion académica, el Trabajo Fin de Grado se incluye
en el octavo cuatrimestre, para no retrasar la graduacién de los estudiantes que retnan los
requisitos, conforme al procedimiento que se prevea en la normativa reguladora del Trabajo Fin
de Grado, y que apruebe la Junta de Facultad, se mantendra un sistema de convocatoria continua,
aunque racionalizada en los llamamientos de lectura que se determinen.

Por Gltimo, se propone el médulo 9 de ensefianzas “Optativas”. Este médulo, de 117 créditos
de los que el estudiante cursara 48, recoge una serie de materias con conocimientos y
competencias que amplian, profundizan y complementan los aportados por las materias basicas y
obligatorias. Este modulo esta constituido por una oferta limitada acorde con las recomendaciones
del plan de financiacién de las Universidades que garanticen un nimero minimo de estudiantes,
y teniendo en cuenta el nimero de estudiantes que se prevén que elegiran el titulo (ver punto 4).
Se trata de 8 asignaturas obligatorias de mencion de 6 ECTS cada una, de las que el estudiante
debera cursar 4, y 23 asignaturas optativas de 3 ECTS cada una, de las que el estudiante debera
elegir 8. Como se mencion6 anteriormente, esta oferta ofrece a los estudiantes la posibilidad de
“intensificar” su formacion en areas cientifico-profesionales bien con orientacion Industrial y
Ambiental o de la Salud:
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La Biotecnologia Ambiental e Industrial es un campo multidisciplinar relacionado con las
tecnologias para desarrollar, mejorar y producir nuevos productos, modificar procesos
tradicionales haciéndolos mas competitivos, y para reducir el impacto ambiental. La
Biotecnologia Industrial se asocia generalmente con el desplazamiento de materias primas fésiles
por otras basadas en materiales biolégicos o renovables, asi como también con el ahorro
energético, de residuos, e inferior impacto ambiental. Otra area de interés es la industria
alimentaria, tanto en lo que se refiere a la mejora y obtencion de sus materias primas, como su
incidencia en los procesos de elaboracion. Por su lado, la Biotecnologia Ambiental persigue el
desarrollo, uso y regulacion de sistemas bioldgicos para la remediacion de entornos contaminados
como tierra, aire, agua y para procesos amigables con el entorno natural y el desarrollo sostenible.
La especializacion en esta rama capacitara al estudiante para contribuir al desarrollo sostenible de
empresas en el sector industrial y medio ambiente.

La Biotecnologia de la Salud se centra en el desarrollo de técnicas y procesos dirigidos a la
prevencion, diagnosis y tratamiento de numerosas enfermedades. Comprende distintos ambitos
de actuaciéon como el terapéutico, diagndstico, salud animal e investigacion biomédica. Algunos
ejemplos son la obtencién de organismos para producir antibi6ticos, el desarrollo de vacunas méas
seguras y nuevos farmacos, los diagnésticos moleculares, las terapias regenerativas y el desarrollo
de la ingenieria genética para curar enfermedades a través de la manipulacion génica. La
especializacion en este campo de la Biotecnologia proporcionaré al estudiante los conocimientos
cientifico-técnicos necesarios para la investigacion, desarrollo, y produccion de productos
biosanitarios.

Para obtener una mencion concreta, se deberan cursar 24 créditos de asignaturas vinculadas
al itinerario correspondiente a dicha mencion. El alumnado que no desee obtener una mencion
podra matricularse libremente de la optatividad, independientemente de la mencion en la que
estén incluidas las asignaturas. Se detallan a continuacion, otras consideraciones acerca de las
asignaturas optativas:

- El estudiante podrd matricularse de las optativas denominadas Asignaturas de
Intercambio una vez haya superado 90 créditos.

- El estudiante podra matricularse del resto de asignaturas optativas una vez que haya
superado los 60 créditos de formacidn basica, y al menos otros 60 créditos obligatorios.

- Las optativas podran impartirse en castellano o en inglés. Ademas, al objeto de garantizar
la comprensidon del idioma en la asignatura, el alumno acreditara disponer del nivel B1
del dominio de inglés. Se estableceran los mecanismos necesarios para que cuando la
asignatura haya sido cursada en otra lengua por el estudiante, conste fehacientemente este
hecho en el expediente del alumno.

- Los estudiantes podran reconocer hasta 6 créditos de los del “Mddulo Optativas”,
cursando otras asignaturas que se oferten desde el resto de Grados de la Facultad de
Ciencias. Para que dicho reconocimiento sea efectivo, el estudiante debera contar con un
informe favorable de su asesor académico. Con ello se pretende que el estudiante de
Biotecnologia pueda modelar su perfil de estudio de manera mas adecuada a sus
preferencias.

- Las asignaturas optativas se establecen por cuatrimestres teniendo en cuenta la
organizacion y contenidos de las asignaturas de las materias que tiene que cursar el
alumnof/a para su aprendizaje gradual.
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Consideraciones generales sobre el crédito ECTS vinculadas con la planificacion de las
enseiianzas

Tal y como establece el art. 5 del RD 1125/2003, “el crédito europeo es la unidad de medida
del haber académico que representa la cantidad de trabajo del estudiante para cumplir los
objetivos del programa de estudios y que se obtiene por la superacion de cada una de las materias
que integran los planes de estudios de las diversas ensefianzas conducentes a la obtencion de
titulos universitarios de cardcter oficial y validez en todo el territorio nacional. En esta unidad
de medida se integran las ensefianzas teoricas y practicas, asi como otras actividades académicas
dirigidas, con inclusion de las horas de estudio y de trabajo que el estudiante debe realizar para
alcanzar los objetivos formativos propios de cada una de las materias del correspondiente plan
de estudios.”

Asi pues, en la asignacion de créditos que configuran el plan de estudios y en el calculo del
volumen de trabajo del estudiante hay que tener en cuenta el nimero de horas de trabajo
requeridas para la adquisicion por los estudiantes de los objetivos formativos correspondientes.
Por lo tanto, se habra de computar el nimero de horas correspondientes a todas las actividades
formativas que se enumeraran mas adelante, al estudio y también a la realizacion de los examenes
y pruebas de evaluacion.

Conforme a lo establecido por las Directrices para la elaboracion de las nuevas titulaciones
de grado aprobadas por el Consejo de Gobierno de la Universidad de Cérdoba con fecha
27/06/2008, un crédito europeo correspondera con 25 horas de trabajo del estudiante, de las cuales
entre 7,5 (30 %) y 10 (40%) seran horas lectivas de docencia presencial, entendida ésta como toda
aquella actividad que requiere la intervencion conjunta de profesorado y alumnado (clases
tedricas, practicas, seminarios, tutela de practicas externas, tutorias, etc.). Por acuerdo de Consejo
de Gobierno de 26/02/10, se establecio que los Grados de la Universidad de Cordoba tendran una
presencialidad del 40% (Documento sobre Organizacion docente en las Titulaciones de Grado).

Cada curso consta de 60 ECTS (1500 horas de trabajo del o la estudiante). Sobre esta base,
las mencionadas Directrices para la elaboracion de las nuevas titulaciones de grado establecen
que el periodo docente se organiza en dos cuatrimestres con un minimo de 15 semanas lectivas
para cada uno de ellos.

Requisito lingiiistico

Para la obtencion del titulo de Grado de Biotecnologia, los estudiantes deberan acreditar
obligatoriamente una competencia linglistica minima de nivel B1 o equivalente de una lengua
extranjera, en este caso de inglés, de acuerdo con lo establecido en el Marco Comun Europeo de
Referencia para las lenguas (MCERL) y en la normativa de la Universidad de Cordoba.

El momento en que debera acreditarse el nivel B1 del idioma extranjero sera previo a la
expedicion del titulo.

Por otro lado, para cursar asignaturas del médulo bilingie sera requisito indispensable haber
acreditado previamente el nivel de inglés B1.
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Reconocimiento académico en créditos por la participacion en actividades universitarias
culturales, deportivas, de representacion estudiantil, solidarias y de cooperacién

De acuerdo con el articulo 46.2.i) de la Ley Organica 6/2001, de 21 de diciembre, de
Universidades, los estudiantes podran obtener un reconocimiento de al menos 6 créditos sobre el
total del plan de estudios, por la participacion en actividades universitarias culturales, deportivas,
de representacidn estudiantil, solidarias y de cooperacién. Dicho reconocimiento se hara con
cargo a la optatividad, y segun lo establecido en la normativa de la Universidad de Cérdoba.

Vinculacién de la formacién bésica a las materias de la rama de conocimiento al que se
adscribe, de acuerdo con el Anexo |1 del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que
se establece la ordenacion de las enseflanzas universitarias oficiales

MATERIA/ASIGNATURA DEL PLAN DE VINCULADA A LA MATERIA (R.D. 1393/07)
ESTUDIOS

Quimica Quimica (Ciencias)

Quimica Orgénica Quimica (Ciencias)

Quimica Fisica Quimica (Ciencias)

Biologia Celular Biologia (Ciencias)
Organografia Biologia (Ciencias)
Fundamentos de Genética Biologia (Ciencias)
Fundamentos de Microbiologia Biologia (Ciencias)

Biologia Animal y Vegetal Biologia (Ciencias)

Fisica Fisica (Ciencias)

Matematica General Matematicas (Ciencias)
Estadistica Estadistica (Ciencias de la Salud)

Asignacion de las asignaturas a Areas de Conocimiento

Las asignaturas, tal y como se describe en la correspondiente ficha, se han asignado a
aquellas areas de conocimiento que presentan una mayor afinidad cientifica y académica con los
contenidos y objetivos de las mismas, teniéndose ademas en cuenta que las areas hayan venido
impartiendo tradicionalmente la asignatura u otras similares en contenido, con el objetivo de
optimizar los recursos materiales y humanos disponibles en la Universidad de Cérdoba.

5.1.2.- Planificacién y gestion de la movilidad de estudiantes propios y de acogida

Para el titulo de Grado en Biotecnologia la movilidad, tanto nacional como internacional,
supone un valor afiadido que va mas alla de la calidad o el tipo de contenidos especificos cursados
respecto de los que podrian haber realizado en la universidad de origen. La existencia de
programas de intercambio supone para los/las estudiantes una oportunidad formativa de adquirir
una serie de competencias transversales y especificas relacionadas con las distintas asignaturas
del plan de estudios, y una manera de difundir y hacer visible el potencial académico del titulo,
tanto a nivel nacional como internacional, convirtiéndose, de este modo, en un medio de
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incrementar la calidad y diversidad de estas ensefianzas.

La estructura de la Universidad de Cérdoba que gestiona los Programas de Movilidad es la
Oficina de Relaciones Internacionales (ORI) en coordinacion con la Comision de Programas
nacionales e internaciones de movilidad, en la que estan representados todos los centros y
estamentos de la UCO. La Comision regula los aspectos relacionados con la movilidad de
estudiantes, profesorado y P.A.S. Los centros cuentan con coordinadores de movilidad para sus
titulaciones, ademas de un(a) vicedecano/subdirector(a) de Relaciones Internacionales.

En la pagina Web de la ORI (http://www.uco.es/internacional/), disponible en espaiiol e inglés
y actualizada de manera continuada, se relacionan todas las universidades y sus centros con los
cuales tenemos establecidos convenios de intercambio. Asimismo, en dicha pagina se suministra
informacion detallada sobre todas las convocatorias de ayuda para financiar la movilidad vigente
en cada momento (tanto de Programas Reglados como de Programas Propios de la UCO), con
indicacion del proceso de solicitud: financiacion, impresos, plazos, condiciones, etc. La dotacion
economica destinada a la movilidad de estudiantes se gestiona con la maxima agilidad, ingresando
a los alumnos y alumnas al inicio de la estancia la mayor parte del importe a percibir. Es
importante resaltar la cofinanciacion de las acciones por nuestra Universidad. Destacamos los
siguientes programas de movilidad: Programa ERASMUS+, Programa UCOGlobal, Programa
Santander, Programa SICUE, Programa PIMA y Programa Vulcanus.

En cada centro, los convenios bilaterales se adecuan a los contenidos curriculares de las
titulaciones, y se establecen con instituciones contraparte en las cuales existe similitud desde el
punto de vista formativo, lo que asegura el éxito del proceso de intercambio.

La Comision elabora el calendario para el desarrollo de los Programas de Movilidad. Todos
los solicitantes han de aportar certificaciones de competencia idiomatica dependiendo del pais de
destino. Finalmente, cada centro selecciona los que considera 6ptimos para cada Programa,
teniendo en cuenta este aspecto y el expediente académico. Los coordinadores de movilidad de
cada centro, en conjuncion con la ORI, organizan sesiones informativas de apoyo previas a la
salida de los estudiantes, con el objetivo de orientarlos y resolver sus posibles dudas. Asimismo,
en estas sesiones se les proporciona informacion sobre sus derechos y deberes como estudiantes
de intercambio. A todos los estudiantes que participan en algun programa de intercambio se les
contrata un seguro especifico con cobertura internacional. Durante la estancia se realiza un
seguimiento continuado, estando en contacto mediante correo electronico y/o teléfono.

El reconocimiento académico de los estudios realizados en el marco de un programa de
intercambio, contemplados en el correspondiente Contrato de Estudios, estd regulado por una
normativa especifica que garantiza la asignacion de los créditos superados y su incorporacion al
expediente. La evaluacion académica y asignacion de créditos son competencia de los centros
implicados.

Al inicio del curso académico desde la ORI se organiza una recepcion de bienvenida para
todos los estudiantes extranjeros recién incorporados a la UCO. La ORI convoca becas para
Tutores-estudiantes vinculados a cada uno de los centros de la Universidad. Estos Tutores-
estudiantes, con experiencia previa derivada de su participacion en programas de movilidad,
atienden al alumnado extranjero de nuevo ingreso, facilitando su integracion, particularmente en
la busqueda de alojamiento. A través del centro oficial de idiomas de la Universidad
(UCOIDIOMAYS) y financiados en su totalidad por la ORI, se ofrecen cursos de lengua y cultura
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espafiolas a los estudiantes de acogida, facilitando su inmersion lingiistica y cultural. La
Universidad de Cordoba difunde informacion sobre el contenido curricular de las titulaciones de
la UCO mediante la publicacioén de guias en espaiiol e inglés.

Procedimiento actual para garantizar la calidad de las prdcticas externas y los programas de
movilidad.

En lo referente a las practicas a desarrollar en el extranjero, la estructura encargada de su
organizacion y control esta integrada por la Oficina de Relaciones Internacionales y los Centros,
representados en la Comision. Para la seleccion de las empresas se aplica el mismo procedimiento
utilizado para las practicas de egresados participantes en el Programa Erasmus + Placement.
Desde los centros se lleva a cabo la evaluacion y el reconocimiento académico de las practicas.
Por su parte, desde la Oficina de Relaciones Internacionales se realiza el seguimiento y control
de calidad en el desarrollo de las practicas. Al alumnado seleccionado se le asigna un tutor en la
universidad y otro en la empresa de acogida. En los paises de acogida se organizan actividades
complementarias como jornadas informativas y cursos intensivos de idiomas. El periodo de
practicas se reconoce de acuerdo a lo estipulado en el plan de estudios y se refleja de manera
explicita en su expediente o en el Suplemento Europeo al Titulo.

Programa de movilidad del Grado de Biotecnologia

En la Facultad de Ciencias disponemos de una red estable de convenios internacionales que
facilitarian el acceso a las universidades que tuvieran Grado en Biotecnologia para continuar las
relaciones dentro del marco de estos estudios de grado.

El Centro ofrecera para los estudiantes de Biotecnologia varias plazas mediante los convenios
de movilidad Séneca/SICUE establecidos con las Facultades de las siguientes universidades:
Universidad de Extremadura, Universidad de Murcia, Universidad de Salamanca, Universidad de
las Islas Baleares y Universitat Autdnoma de Barcelona.

Dentro del programa Sécrates/Erasmus, los estudiantes de Biotecnologia podran acceder a 3
Universidades extranjeras en 3 paises europeos, con las que la Facultad de Ciencias posee
convenio: Université Henri Poincaré Nancy 1 (Francia), Stockholms Universitet (Suecia), y
Universidade Da Beira Interior (Portugal).

El interés de los programas de movilidad radica en el hecho de permitir a los estudiantes
formarse en el aspecto lingtistico, cultural y educativo, asi como enriquecerse de las experiencias
de otros lugares y de sus disciplinas de estudio, tanto en Universidades con las que existen
convenios como en otras con las que se puedan establecer en el futuro. Ademas, esta movilidad
fomenta la cooperacion entre los centros que intercambian estudiantes y contribuye al
enriquecimiento de la sociedad en general con jovenes futuros profesionales bien cualificados,
con mentes abiertas y experiencia. Para este Titulo concreto y dado el alto grado de optatividad
que presenta, al igual que los propuestos por otras Universidades andaluzas, una movilidad a otra
Universidad que oferte asignaturas de Biotecnologia con una orientacion y contenidos adecuados
puede resultar de un alto interés para la formacion de los/as alumnos/as.
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La organizacion académica del titulo de grado facilitara la participacion de los estudiantes en
programas de movilidad, tanto durante el periodo de implantacion de los estudios, como una vez
completado éste.

Para hacer efectiva la participacion de los estudiantes en el programa de movilidad, este plan
de estudios contempla la posibilidad de matricular y realizar hasta siete asignaturas de caracter
optativo denominadas Asignatura de Intercambio I, Asignatura de Intercambio I, Asignatura de
Intercambio 111, Asignatura de Intercambio IV, Asignatura de Intercambio V, Asignatura de
Intercambio VI 'y Asignatura de Intercambio VII. Los contenidos docentes de estas asignaturas se
describen en las fichas correspondientes.

Procedimiento actual de la Facultad de Ciencias para garantizar la calidad de las practicas
tuteladas en empresas

Para la realizacion de las précticas se firma un anexo al convenio marco cuyos modelos se
encuentran en la pagina web de la Facultad de Ciencias. Las précticas son tuteladas por un/a
Tutor/a Académico/a (Profesor/a de la Facultad) con un disefio de la actividad especifica a
desarrollar acordada con la Empresa. En los planes de estudio actuales, el periodo minimo es de
un mes a tiempo completo de turno de trabajo y se pueden utilizar para el reconocimiento de hasta
el 50% de los créditos de libre configuracion del Plan de Estudios de la Licenciatura actual. Se
establece para ello una equivalencia de 30 horas de trabajo en la empresa por crédito LRU. La
documentacion que presenta el alumno/a, que incluye una memoria de la actividad realizada y
una certificacion de la empresa, es examinada por el tutor/a y por el vicedecano/a de extension
universitaria para cumplimentar el acta de calificacién indicando si procede o no el
reconocimiento. La secretaria de la Facultad gestiona la documentacion necesaria (que se
establece en el procedimiento) para el reconocimiento de créditos en el expediente académico.

En la estructura de los estudios de Biotecnologia que se propone en este documento existe la
posibilidad de realizar précticas tuteladas en empresas como parte integrante del Trabajo Fin de
Grado, dentro del mddulo de Trabajo Fin de Grado, o bien como una actividad optativa
convalidable como tal por 6 ECTS con una equivalencia de 25 horas de trabajo en la empresa por
crédito ECTS. El procedimiento para garantizar la calidad de estas practicas puede tener una base
comun con el actual procedimiento, incorporando, las cuestiones especificas que permitan
coordinar e integrar esta actividad conectandose al Trabajo Fin de Grado. La Comisién académica
gue regule los procedimientos del Trabajo Fin de Grado debera contemplar esta opcion facilitando
la integracién de las actividades desarrolladas en la empresa y en la Facultad, de modo que
garanticen los objetivos y las competencias propias de titulo.

5.1.3.- Procedimientos de coordinacion docente horizontal y vertical del plan de estudios

Con objeto de elaborar este plan de estudios y de garantizar la coordinacién de las ensefianzas
en un mismo curso y en los distintos cursos de la Titulacion, la Facultad de Ciencias dispone,
actualmente, de la Comision de Grado de Biotecnologia, nombrada a tal efecto por la Junta del
Centro. Ademas, la correcta implantacion de las ensefianzas necesita de tareas de coordinacion
dirigidas a detectar las fortalezas y debilidades del sistema, con el objeto de optimizar la
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imparticion de materias y asignaturas. Entre los mecanismos de coordinacion previstos para los
diferentes médulos, materias y asignaturas se consideran los siguientes:

- Nombrar un/a Coordinador/a de Grado que se encargara de evaluar el correcto cumplimiento
de los objetivos (conocimientos y capacidades) de cada materia/asignatura. El/la
Coordinador/a serd nombrado por la Junta de Centro a propuesta del Sr. Decano, y sus
funciones seran las que contemplan la normativa propia de la Universidad
(https://sede.uco.es/bouco/bandejaAnuncios/BOUCO/2015/00236). Para alcanzar los
objetivos descritos, el/la Coordinador/a mantendra reuniones periddicas con el profesorado
y alumnos.

Coordinar la transversalidad horizontal y vertical entre materias/asignaturas. Con esta accion
se pretende controlar que el/la alumno/a tenga una carga docente homogénea durante el
curso, que los contenidos docentes a estudiar no se repitan en diferentes asignaturas, asi como
aprovechar la sinergia entre las mismas para desarrollar determinadas competencias
especificas por materias y modulos. En este sentido, y en la medida en que lo recoja la
normativa, se nombraran responsables por médulo y materias para realizar esta actividad de
coordinacién. Seria deseable disponer de un cuadro de responsables de médulos y materias
aprobado por Junta de Facultad, en cada curso académico, a propuesta de los Departamentos
y Profesorado implicados en el Titulo.

Evaluar la correcta ensefianza, aprendizaje y evaluacion de las competencias.

Evaluar las actividades formativas propuestas: adecuacion, duracién y emplazamiento
temporal. Se pretende alcanzar la mayor diversificacion posible de metodologias docentes
para la correcta ensefianza de las competencias y su implantacion en el desarrollo del grado.
Se ha de garantizar que no ocurran excesos de carga docente en el alumnado que le impidan
realizar sus estudios de manera continuada y sistematica. Mas especificamente, esta accién
se encamina a identificar la tipologia de actividad formativa realizada en cada asignatura, la
carga docente que le supone al alumno/a y su distribucion en el cuatrimestre, de modo que
ésta no resulte excesiva, principalmente en las asignaturas obligatorias.

- Ademés, serd importante una coordinacién de la carga docente en el cuarto curso, en el
periodo en el que los estudiantes pueden estar simultaneando el trabajo fin de grado con las
Gltimas asignaturas del grado.

Mas especificamente, se implantara un sistema de coordinacion que, al objeto de garantizar
su eficacia, desarrollara en cada curso las siguientes acciones:

- Establecimiento de un horario académico optimizado que permita al alumnado desarrollar
con facilidad el trabajo no presencial que se le encargue en cada materia/asignatura. Para
ello, la jornada académica del alumno ha de ser continua, dejando amplias franjas horarias,
por la mafiana o por la tarde, para libre disposicion en su aprendizaje autonomo.

- Coordinacién de los contenidos especificos tedrico-practicos a impartir en las diferentes
materias/asignaturas, de las metodologias de evaluacion y de las actividades dirigidas que
habran de realizar los/las alumnos/as. Con una antelacion suficiente al comienzo de cada

47



@ Graduado/a en Biotecnologia
\/

UNIVERSIDAD B CORDOBA

curso, los agentes implicados (vicedecano/a, coordinador/a y profesores/as) estudiaran la
programacion detallada de las ensefianzas a impartir, vigilando que no se repitan los
contenidos, asi como procurando gue se observe una homogeneidad en las metodologia de
evaluacion para una misma competencia, la correcta evaluacion (tanto cualitativa como
cuantitativa) de todas las actividades formativas, una distribucion temporal homogénea del
trabajo encargado al alumno y la posible transversalidad de acciones formativas y sistemas
de evaluacion.

- Refuerzo de las acciones de coordinacion mediante el conocimiento in situ del desarrollo del
curso. El Coordinador/a del Titulo mantendr& reuniones periddicas, con una frecuencia
mensual o bimensual, con los alumnos, profesores y asesores académicos, para vigilar el
correcto desarrollo del curso y fomentar acciones de coordinacidn que permitan resolver las
incidencias negativas que pudieran detectarse.

Otra figura fundamental en la Universidad de Cérdoba es el profesor/a coordinador/a y
responsable de asignatura. ElI Reglamento 24/2019 de Régimen Académico de los Estudios
Oficiales de Grado de la Universidad de Cordoba (disponible en el enlace
https://sede.uco.es/bouco/bandejaAnuncios/BOUCO/2019/00582), concretamente en su Capitulo
IV, detalla las funciones de este profesorado, y dice lo siguiente:

El Departamento nombraré al menos un profesor responsable para cada grupo de docencia y, de
entre ellos, un profesor coordinador de la asignatura, que tendran las siguientes funciones:

Funciones del coordinador de la asignatura:

1. Coordinar con todo el equipo docente de la asignatura la elaboracion de la guia docente
en el plazo previsto para ello, cumplimentar la herramienta informatica con el contenido
de la guia docente y someterla a la aprobacién del Consejo o Consejos de Departamento
implicados.

2. Velar por que el nimero y duracién de las actividades docentes programadas se adapten
correctamente a los créditos de la asignatura, asi como por su adecuada coordinacion con
el resto de las asignaturas del titulo.

3. Coordinar al equipo docente que participa en la asignatura en lo referente a evolucion del
programa, contenidos tedrico-précticos, métodos de evaluacion, etc.

4. Coordinar, junto con el Centro, la distribucién homogénea y racional del estudiantado en
los distintos grupos de docencia de la asignatura.

5. Elaborar al final del periodo docente de la asignatura, de acuerdo con los Sistemas de
Garantia de Calidad de los Titulos, un informe que hara llegar al presidente de la Unidad
de Garantia de Calidad del titulo correspondiente o al miembro del equipo directivo del
Centro designado para ello. En este informe se haran constar las posibles incidencias
relacionadas con la planificacion de la docencia; organizacion general; coordinacion de
programas, de metodologia docente o de horarios, con otras asignaturas; desarrollo de la
guia docente y cualesquiera otras que el coordinador considere dignas de mencion para
la correcta planificacion de la docencia en cursos sucesivos.

Funciones del profesor responsable:
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1. Impartir la docencia del grupo junto con el resto del profesorado asignado al mismo y con
la supervision del coordinador de la asignatura.

2. Rellenar, cerrar y firmar las actas de todas las convocatorias de evaluacion del curso para
el que ha sido nombrado, respetando los plazos establecidos para ello, asi como los de
comunicacién y revision de calificaciones.

5.2.- Estructura del plan de estudios.

Actividades formativas

A continuacion se mencionan las actividades formativas que se utilizaran en el plan:

N©° ACTIVIDAD FORMATIVA

AF1 Clases expositivas

AF2 Précticas de laboratorio

AF3 Salidas al campo / Visitas a empresas 0 instituciones
AF4 Seminarios

AF5 Tutorias

AF6 Evaluacion

AF7 Documentacion y busqueda de informacion

AF8 Trabajos individuales / grupales

AF9 Estudio autbnomo

Metodologias docentes

Para el desarrollo de las distintas materias se utilizaran las siguientes metodologias docentes:

Ne° METODOLOGIA DOCENTE

MD1 Leccion magistral

MD2 Realizacidn de actividades practicas experimentales
MD3 Resolucion de problemas / casos practicos

MD4 Anadlisis de fuentes y documentos

MD5 Elaboracion de trabajos individuales / grupales

MD6 Presentacion y defensa de trabajos individuales / grupales
MD7 Tutoria individual / grupal

Sistemas de evaluacion

Para la evaluacidn de las asignaturas se tendran en cuenta los siguientes sistemas de evaluacion,
de entre los contemplados en el Anexo Il del Reglamento 24/2019 de Régimen Académico de los

Estudios Oficiales de Grado de la Universidad de Cordoba
(https://sede.uco.es/bouco/bandejaAnuncios/BOUCO/2019/00582):

N° SISTEMA DE EVALUACION

SE1 Anaélisis de documentos

SE2 Cuaderno de campo

SE3 Cuaderno de practicas

SE4 Estudio de casos

SE5 Examen
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SE6 Exposicion oral

SE7 Memoria/Informe de précticas

SE8 Précticas de laboratorio

SE9 Proyecto

SE10 Prueba de ejecucion de tareas

SE11 Resolucion de problemas précticos

SE12 Supuesto préctico / discusion caso clinico / discusidn trabajo cientifico

Maédulos, materias y asignaturas.

MODULO 1: QUIMICA PARA LAS BIOCIENCIAS MOLECULARES

Materia 1: Quimica

ECTS: |18

| Caracter:

| Bésico

Unidad temporal:

1° CURSO, 1¢"y 2°
cuatrimestre

Lenguas en las que se imparte:

Espaiiol

Requisitos previos (si procede): |

RESULTADOS DE APRENDIZAIJE:
- Capacidad para trabajar y aprender de forma auténoma.
- Conocimiento del método cientifico.
- Comprension de los fundamentos quimicos y termodindmicos de la reactividad quimica y la

biocatalisis.

- Manejo adecuado en un laboratorio bioquimico.

CONTENIDOS: Se desglosan en cada una de las asignaturas que constituyen la materia.

COMPETENCIAS:

Competencias bésicas: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5
Competencias generales: CG1, CG2, CG4, CG5, CG6, CG7
Competencias especificas: CE1, CE4, CE15

ACTIVIDADES FORMATIVAS: PESO EN HORAS % PRESENCIALIDAD
Clases expositivas Especiﬁcado en cada 40%
Précticas de laboratorio asignatura

Seminarios

Evaluacion

Trabajos individuales / grupales

Tutorias Especificado en cada 60 %

Estudio auténomo

asignatura
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METODOLOGIAS DOCENTES: (indicar metodologias docentes asociadas a la materia, de entre las expuestas con caracter general para
el plan):

Leccion magistral
Realizacion de actividades practicas experimentales
Resolucién de problemas / casos practicos

Elaboracién de trabajos individuales / grupales
Tutoria individual

SISTEMAS DE EVALUACION: % MINIMA % MAXIMA
Examen Especificado en cada Especificado en cada
Préacticas de laboratorio asignatura asignatura

Resolucién de problemas practicos

Asignatura 1: Quimica

ECTS: | 6 | Caracter: | Basico

Unidad temporal: | 1° Curso 1° Cuatrimestre | Lenguas en las que se imparte | Espaiiol

Requisitos previos (si procede): |

Departamento/s encargado/s de la docencia: | Dpto. Quimica Inorganica e Ingenieria Quimica (Area
Quimica Inorgénica) y Dpto. Quimica Analitica

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

Conocimientos basicos sobre estructura y propiedades de elementos, moléculas sencillas y compuestos de
coordinacion.

Identificar la importancia y caracteristicas de los fundamentos quimicos y termodinadmicos de la reactividad
quimica asi como de los equilibrios acido-base y redox en disolucion.

Familiarizarse con el uso de las disoluciones: elementos basicos para su preparacion (sustancias quimicas y
material de laboratorio) y procedimientos de preparacion.

Conocimiento de los aspectos basicos necesarios para el desarrollo de un trabajo adecuado en el laboratorio.

CONTENIDOS:

- La materia y su composicion. Estructura atémica. La Tabla Periédica. Nomenclatura quimica. Enlace
quimico. Compuestos de Coordinacion. Estabilidad termodindmica. Reactividad. Introduccion al
papel de los metales en la estructuray funcion de biomoléculas

- Disoluciones. Equilibrios i6nicos en disolucién. Reacciones acido-base. Reacciones de oxidacion
reduccién. Aplicaciones. Disoluciones reguladoras.

COMPETENCIAS:
Competencias basicas: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5
Competencias generales: CG1, CG2, CG4, CG5, CG6
Competencias especificas: CE1, CE4, CE15
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ACTIVIDADES FORMATIVAS (indicar actividades asociadas a la asignatura, de entre las PESO EN %o PRESENCIALIDAD
expuestas para la materia, sefialando su peso en horas y su porcentaje de presencialidad): HORAS

Clases expositivas 30 100%
Practicas de laboratorio 6 100%
Seminarios 21 100%
Evaluacion 3 100%
Trabajos individuales / grupales 10 0%
Estudio auténomo 80 0%

METODOLOGIAS DOCENTES : (indicar metodologias docentes asociadas a la asignatura, de entre las expuestas para la materia):

Leccion magistral

Realizacion de actividades practicas experimentales
Resolucién de problemas / casos practicos
Elaboracidn de trabajos individuales / grupales

SISTEMAS DE EVALUACION (indicar sistemas de evaluacion asociados a la asignatura, de

entre los expuestos para la materia, asi como ponderacion minima y méxima atribuida a cada sistema): % MINIMA % MAXIMA
Examen 60% 80%
Practllcas dedlaboraglorlo 59, 15%
Resolucién de problemas practicos

P P 15% 25%
Asignatura 2: Quimica Organica
ECTS: | 6 | Caracter: | Bésico
Unidad temporal: | 1° Curso 1° Cuatrimestre | Lenguas en las que se imparte | Espafiol

Requisitos previos (si procede): | No procede

Departamento/s encargado/s de la docencia | Dpto. Quimica Orgéanica

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

Proporcionar al alumno los conocimientos basicos de Quimica Organica que le permitan

comprender las bases quimico-orgéanicas de los procesos biotecnoldgicos.

CONTENIDOS:

— Conceptos generales en quimica organica: formulacion y nomenclatura de compuestos
orgénicos; Isomeria y estereoquimica en quimica orgénica; efectos eléctricos y estéricos en
moléculas organicas; tipos de reactivos en quimica orgénica; tipos de intermedios de reaccién en
quimica orgénica; tipos de reacciones en quimica organica.

— Clases, estructuras y reactividad de los diferentes tipos de compuestos orgénicos, incluyendo las
formas para categorizar esas reacciones.

— Introduccién general a biopolimeros organicos: estructura quimica y propiedades fisico-quimicas.

—  Catalisis en quimica organica, incluyendo los diferentes tipos de catalisis.

— Técnicas bésicas de laboratorio en Quimica Orgénica, incluyendo los tests de grupos funcionales
organicos.
Contenidos Tedricos

TEMA 1. Introduccion a la Quimica Orgénica. Panorama actual de la Quimica Orgéanica. Aislamiento,
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purificacion y estructura de compuestos Organicos. Esqueletos hidrocarbonados, grupos funcionales y
series homologas. Introduccion a las técnicas fisicas mas importantes utilizadas en la determinacion
estructural de compuestos organicos.

TEMA 2. Formulaciéon y nomenclatura de compuestos orgéanicos. Tipos de formulas en los compuestos
organicos: formulas empiricas, moleculares, estructurales y conformacionales. Formas de representar la
disposicidn espacial (tridimensional) de las moléculas organicas. Tipos de isomeria: estructural (de cadena,
de posicion y de funcion) y estereoisomeria (geométrica y optica).

TEMA 3. Estereoquimica. Tipos de hibridacion en el &tomo de carbono. Estereoisomeria (conformacional
y configuracional). Isomeria conformacional. Isomeria geométrica. Isomeria optica. Actividad dptica.
Quiralidad. Nomenclatura D/L. Nomenclatura R/S (Cahn-Ingold-Prelog). Enantiomeros. Mezcla racémica.
Diasteredmeros. Formas Meso. Epimeros y Andmeros. Resolucion de enantiomeros.

TEMA 4.- Efectos eléctricos y estéricos en las moléculas organicas. Desplazamientos electronicos en
moléculas organicas. Efecto Inductivo y efecto Mesomero. Efectos estéricos en moléculas organicas.
Enlaces deslocalizados: Resonancia y Orbitales Moleculares Deslocalizados. Aromaticidad. Enlaces
intermoleculares: Fuerzas de Van der Waals y enlaces por puentes de hidrogeno en moléculas organicas.

TEMA 5. Introduccién a la reactividad de los compuestos organicos. Tipos de Reactivos en Quimica
Organica: acidos y bases, oxidantes y reductores, electrofilos y nucleéfilos. Tipos de reacciones organicas:
sustitucion, adicion, eliminacion, transposicion y condensacion. Procesos electrofilos vs nucledfilos.
Procesos concertados o por pasos. Ruptura y Formacion de Enlaces. Principales tipos de intermedios de
reaccion: radicales libres, carbocationes y carbaniones. Estabilidad de los diferentes intermedios de
reaccion.

TEMA 6. Hidrocarburos no aromaticos. Propiedades fisicas de los hidrocarburos no aromaticos.
Hidrocarburos saturados (alcanos). Reacciones de los hidrocarburos saturados: Halogenacion radicélica en
alcanos. Hidrocarburos insaturados (alquenos y alquinos). Reacciones de los hidrocarburos insaturados:
Adicidn electrofila (AE) en alquenos y alquinos. Regla de Markovnikov.

TEMA 7. Hidrocarburos aromaticos. Propiedades fisicas de los hidrocarburos aromaticos. Concepto de
aromaticidad: regla de Huckel. Reacciones de los hidrocarburos aromaticos: Sustitucion electrofila
aromatica (SEAr). Influencia del sustituyente en la SEAr.

TEMA 8. Derivados Halogenados. Propiedades fisicas de los derivados halogenados. Clasificacion de los
derivados halogenados. Sustitucion Nucledfila (SN) en derivados halogenados. Reacciones de eliminacion
(E) en derivados halogenados.

TEMA 9. Alcoholes, Fenoles, Eteres y Tioles. Alcoholes: clasificacion, propiedades fisicas y reactividad.
Reacciones de Eliminacion (E) de agua. Fenoles: propiedades fisicas y reactividad. Eteres: propiedades
fisicas y reactividad. Tioles: propiedades fisicas y reactividad.

TEMA 10. Compuestos carbonilicos: Aldehidos y cetonas. Propiedades fisicas de los compuestos
carbonilicos. Reactividad de compuestos carbonilicos. Adicion Nucledfila (AN). Condensacion alddlica.
Reacciones de oxidacion y reduccion.

TEMA 11. Acidos carboxilicos y derivados. Acidos carboxilicos: propiedades fisicas y estructura.
Reactividad de acidos carboxilicos. Acidez. Derivados de acido. Reaccion de sustitucion nucledfila en el
carbono acilico.

TEMA 12. Aminas y otros compuestos nitrogenados. Aminas: Clasificacion y propiedades fisicas.
Basicidad de aminas. Aminas como nucledfilos. Otros compuestos nitrogenados: sales de amonio
cuaternario y nitrilos.

TEMA 13. Heterociclos. Introduccion a la quimica de los compuestos heterociclicos. Heterociclos con un
heteroatomo. Heterociclos con mas de un heteroatomo.

TEMA 14. Biopolimeros naturales. Quimica de Carbohidratos. Aminoacidos, péptidos y proteinas.
Nucleésidos, Nucleétidos y Acidos nucléicos. Lipidos.
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TEMA 15. Catalisis en quimica organica. Catalisis acida. Catalisis basica. Catalisis homogénea. Catalisis
heterogénea. Catalisis enzimatica (Biocatalisis).

Contenidos Practicos

Se realizaran 3 sesiones de seminarios de problemas y 6 sesiones de practicas de Laboratorio, relacionadas
con los descriptores incluidos en la asignatura.

COMPETENCIAS:
Competencias basicas: CB1, CB5
Competencias generales: CG1, CG2, CG4, CG5, CG7
Competencias especificas: CE1, CE15

ACTIVIDADES FORMATIVAS (indicar actividades asociadas a la asignatura, de entre las | PESOEN %o PRESENCIALIDAD
expuestas para la materia, sefialando su peso en horas y su porcentaje de presencialidad): HORAS

AF1 Clases expositivas 30 horas

AF?2 Practicas de laboratorio 18 horas 40%

AF4 Seminarios 9 horas

AF6 Evaluacion 3 horas

AFS5 Tutorias 10 horas

AF9 Estudio autonomo 80 horas | 007

METODOLOGIAS DOCENTES : (indicar metodologias docentes asociadas a la asignatura, de entre las expuestas para la materia):
MD1 Leccién magistral
MD2 Realizacion de actividades practicas experimentales

MD3 Resolucién de problemas / casos practicos

MD?7 Tutoria individual

SISTEMAS DE EVALUACION (indicar sistemas de evaluacién asociados a la asignatura, de , ,

entre los expuestos para la materia, asi como ponderacién minima y méxima atribuida a cada sistema): % MINIMA % MAXIMA
SE1 Examen 40% 60%

SE2 Pruebas de resolucion de tareas reales y/o simuladas 10% 30%

SE3 Resolucion de Problemas 5% 15%

SE4 Préacticas de laboratorio 10% 30%

Asignatura 3: Quimica Fisica

ECTS: 6 | Caracter: | Basico

Unidad 1" Curso 2° Cuatrimestre Lenguas en las que se imparte Espaiiol
temporal:

54




@ Graduado/a en Biotecnologia
~

UNIVERSIDAD B CORDOBA

Requisitos previos (si
procede):

Departamento/s encargado/s de la | Dpto. Quimica Fisica y Termodindmica Aplicada (Area Quimica
docencia Fisica)

RESULTADOS DE APRENDIZAIJE:

- Capacidad de trabajo en equipo.

- Saber aplicar el método cientifico.

- Saber comunicar informacion cientifica de forma oral y por escrito.

- Saber manejarse en el laboratorio de Biotecnologia.

- Conocimiento adecuado de las bases Quimico Fisicas en las que se basa la organizacion y
funcionamiento de los sistemas biolégicos.

- Examinar las estructuras y propiedades de los atomos y moléculas individuales desde el punto
de vista de la mecénica cuéantica, lo que constituye la base para el estudio de las interacciones
moleculares responsables de las propiedades Gnicas de moléculas tan complejas como los
polipéptidos o &cidos nucleicos.

- Conocer los diferentes estados de agregaciéon de la materia y sus propiedades, en base a la
formacidn de fuerzas intermoleculares.

- Obtener los conceptos necesarios para explicar desde un punto de vista termodinamico, esto es
en términos de entalpia y entropia, el proceso de Equilibrio.

- Identificar los cambios fisicos y cambios quimicos que ocurren en un proceso.

- Obtener una visién unificada del equilibrio y la direccion de un proceso.

- Estudiar los procesos por los cuales ocurren cambios: Establecer el significado preciso de
velocidad de reaccion.

- Describir los procesos fisicos y quimicos que ocurren en superficies, bioldgicas o no, como la
catalisis.

CONTENIDOS:
Contenidos Tedricos:
- El enlace quimico: teorias y tipos de enlace. Estados de agregacion de la materia.
- Termodinamica quimica.
- Fundamentos de la reactividad quimica y estequiometria.
- Equilibrio quimico termodinamico.
- Cinética quimica.
Contenidos Pricticos:
- Presentacion de resultados: Tratamiento de datos e informe de practicas.
- Introducciodn a las técnicas basicas en el laboratorio quimico: Preparacion de disoluciones.

- Determinacion de Magnitudes Fisico-Quimicas: Determinaciéon de pardmetros moleculares;
Determinacion de calores de reaccion; Determinacion de constantes de equilibrio; Determinacion de
ordenes de reaccion y constantes de velocidad.

COMPETENCIAS:
Competencias basicas: CB1, CB3

Competencias generales: CG1, CG2, CG4, CG5, CG7
Competenciasespecificas: CE1, CE4, CE15
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ACTIVIDADES FORMATIVAS (indicar actividades asociadas a la asignatura, de PESO EN %o PRESENCIALIDAD
entre las expuestas para la materia, sefialando su peso en horas y su porcentaje de presencialidad): HORAS
Clases expositivas 30
Practicas de laboratorio 21 40 %
Seminarios 6
Evaluacion 3
Trabajos individuales / grupales 50

. X 60 %
Estudio autébnomo 40 ’

METODOLOGiAS DOCENTES (indicar metodologias docentes asociadas a la asignatura, de entre las expuestas para la materia):

Leccion magistral

Realizacion de actividades practicas experimentales
Resolucion de problemas / casos practicos

Analisis de fuentes y documentos

Elaboracion de trabajos individuales / grupales

Tutoria individual / grupal

SISTEMAS DE EVALUACION (indicar sistemas de evaluacion asociados a la

asignatura, de entre los expuestos para la materia, asi como ponderacion minima y maxima atribuida % MINIMA % MAXIMA

a cada sistema):

Examen 60% 80%

Memoria/Informe de practicas . .
40% 20%

Resolucion de problemas practicos

MODULO 2: FUNDAMENTOS DE BIOLOGIA, MICROBIOLOGIA Y GENETICA

Materia 1: Biologia

ECTS: | 30 | Caracter: | Bésico

Unidad temporal: 1° CURSO, 1 'y 2°] Lenguas en las que se imparte:

cuatrimestre; 2° CURSO: 1¥
cuatrimestre

Espafiol

Requisitos previos (si procede): |
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RESULTADOS DE APRENDIZAIJE:
e Capacidad para trabajar y aprender de forma autéonoma.
o Capacidad para analizar un problema y poder resolverlo.

e Capacidad para la comunicacion oral y escrita.

o Comprension de las caracteristicas basicas de la célula, su estructura interna y su organizacion funcional.

o Adquisicion de una vision global de la relacion entre los cambios bioquimicos, moleculares y genéticos

con los estados normales y patoldgicos de los organismos.

CONTENIDOS:
Se desglosan en cada una de las asignaturas que constituyen la materia.

COMPETENCIAS:
Competencias basicas: CB1, CB2, CB3, CB5
Competencias generales: CG1, CG2, CG4, CGS, CG6, CG7, CGS8, CG9

Competencias especificas: CE2, CE5, CE6, CE7, CES8, CE9, CE10, CE12, CE14, CEl15, CEl16, CE17,

CE18
Competencias transversales: CT2

ACTIVIDADES FORMATIVAS: (indicar actividades asociadas a la materia, de entre las PESO EN %o PRESENCIALIDAD
expuestas con caracter general para el plan, sefialando su peso en horas y su porcentaje de presencialidad): HORAS
Clases expositivas en Aula (Gran Grupos) Especificado | 40
Practicas de laboratorio en cada
L asignatura
Seminarios
Evaluacion
Tutorias
Documentacion y busqueda de informacion Especificado | 60
Trabajos individuales / grupales en cada
asignatura

Estudio autonomo

METODOLOGIAS DOCENTES: (indicar metodologias docentes asociadas a la materia, de entre las expuestas con caracter general para

el plan):

Leccion magistral

Realizacion de actividades practicas experimentales
Resolucion de problemas / casos practicos

Analisis de fuentes y documentos

Elaboracion de trabajos individuales / grupales

Tutoria individual / grupal

Presentacion y defensa de trabajos individuales/grupales

SISTEMAS DE EVALUACION:
% MINIMA % MAXIMA
Examen Especificado | Especificado
Supuesto practico/ discusion trabajo cientifico en cada en cada
asignatura asignatura
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Memoria/Informe de practicas
Prueba de ejecucion de tareas
Supuesto practico/ discusion trabajo cientifico

Resolucion de problemas practicos

Asignatura 1: Biologia Celular

ECTS: | 6 | Caracter: | Bésico

Unidad temporal: | 1° CURSQO, 1° cuatrimestre | Lenguas en las que se imparte | Espafiol

Requisitos previos (si procede): |

Departamento/s encargado/s de la docencia | Dpto. Biologia Celular, Fisiologia e Inmunologia (Area
Biologia Celular)

RESULTADOS DE APRENDIZAIJE:
- Capacidad para trabajar y aprender de forma auténoma.
- Capacidad de trabajo en equipo.
- Capacidad para analizar un problema y poder resolverlo.
- Capacidad para la comunicacion oral y escrita.
- Saber aplicar el método cientifico.
- Tener una vision integrada de la estructura, metabolismo y la fisiologia de las células.

- Comprension de las caracteristicas basicas de la célula, su estructura interna y su organizacion
funcional.

CONTENIDOS:
- Las células como unidad fundamental de la vida.
- Métodos de estudio y Técnicas Basicas en Biologia Celular.
- Estructura y funcion de las biomembranas.
- Estructura y funcién de la matriz extracelular

- Estructura, funcién, y metabolismo de las células eucaridticas. Compartimentos celulares y sus
interrelaciones. Organulos membranosos y citoesqueleto.

- Control y regulacion del ciclo celular. Mitosis y meiosis.

- Bases celulares del cancer.

- Diferenciacion y senescencia celular.

COMPETENCIAS:
Competencias basicas: CB1, CB2, CB3, CB5
Competencias generales: CG1, CG2, CG4, CG5, CG6, CG7
Competencias transversales: CT2,
Competencias especificas: CE2, CES, CE6, CE7, CES, CE9, CE10, CE12, CE17, CE18

ACTIVIDADES FORMATIVAS (indicar actividades asociadas a la asignatura, de entre las PESO EN %o PRESENCIALIDAD

expuestas para la materia, sefialando su peso en horas y su porcentaje de presencialidad): HORAS
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AFT1: Clases expositivas en Aula (Gran Grupos) 30 40%
AF2: Practicas de laboratorio 18

AF4: Seminarios 9

AF6: Evaluacioén 3

AFS5: Tutorias 10

AF7: Documentacion y busqueda de informacion 10

AFS8: Trabajos individuales / grupales 35

AF9: Estudio auténomo 35

METODOLOGIAS DOCENTES: (indicar metodologias docentes asociadas a la asignatura, de entre las expuestas para la materia):
MD1: Leccion magistral

MD?2: Realizacion de actividades practicas experimentales

MD3: Resolucion de problemas / casos practicos

MD4: Analisis de fuentes y documentos

MDS5: Elaboracion de trabajos individuales / grupales

MD7: Tutoria individual / grupal

SISTEMAS DE EVALUACION (indicar sistemas de evaluacion asociados a la asignatura, de ’ )
entre los expuestos para la materia, asi como ponderacion minima y maxima atribuida a cada sistema): % MINIMA % MAXIMA
e SES5: Examen 40 60
e SEI12: Supuesto practico/ discusion trabajo cientifico 10
e  SE7: Memoria/Informe de practicas 10
e SEI10: Prueba de ejecucion de tareas 10
o SEI12: Supuesto practico/ discusion trabajo cientifico 10

Asignatura 2: Organografia

ECTS: | 6 | Caracter: | Bésico

Unidad temporal: | 1° CURSO, 2° cuatrimestre | Lenguas en las que se imparte | Espaiiol

Requisitos previos (si procede): |

Departamento/s encargado/s de la docencia | Dpto. Biologia Celular, Fisiologia e Inmunologia (Area
Biologia Celular)

RESULTADOS DE APRENDIZAIJE:

e Capacidad para trabajar y aprender de forma auténoma.
o Capacidad de trabajo en equipo.

o Capacidad para analizar un problema y poder resolverlo.
e Capacidad para la comunicacion oral y escrita.

o Saber aplicar el método cientifico.

e Tener una vision integrada de la estructura, metabolismo y la fisiologia de las células en el contexto de
los tejidos y 6rganos que constituyen.

e Conocer y comprender la organizacion morfofuncional de los tejidos de plantas superiores y su asociacion
para constituir los 6rganos de las plantas.

e Conocer y comprender la organizacién morfofuncional de los tejidos animales y su asociacion para
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constituir los 6rganos animales, en relacion con los fenémenos fisioldgicos que desarrollan.

CONTENIDOS:
e Concepto de tejido, 6rgano, sistema y aparato.
e Histologia y Organografia Vegetal:

o Estructuray funciones de los componentes celulares y extracelulares que constituyen los tejidos vegetales:
tejidos meristematicos, fundamentales, vasculares y de revestimiento. Crecimiento primario y secundario:
xilema y floema secundarios, peridermis.

e Integracion de los tejidos en la constitucién de los érganos de las plantas superiores: raiz, tallo y hoja. La
flor. El fruto

e Histologia y Organografia Animal:

e Estructura y funciones de los componentes celulares y extracelulares que constituyen los diferentes tejidos
animales. Epitelios de revestimiento, glandulas, sangre, tejido conjuntivo y tejidos conjuntivos
especializados, tejido muscular y tejido nervioso.

e Integracion de tejidos en la constitucion de 6rganos y sistemas de los animales. Sistemas nerviosos central
y periférico; aparato circulatorio; sistema linféatico; sistema endocrino; aparato digestivo; aparato
respiratorio; aparato urinario; aparato reproductor femenino y aparato reproductor masculino; tegumento;
organo de la visién; 6rgano de la audicion y el equilibrio.

COMPETENCIAS:
Competencias basicas: CB1, CB2, CB3, CB5
Competencias generales: CG1, CG2, CG4, CG5, CG6, CG7
Competencias transversales: CT2,
Competencias especificas: CE2, CES, CE7, CES8, CE9, CE10, CE11, CE15, CE16, CE17, CE18

ACTIVIDADES FORMATIVAS (indicar actividades asociadas a la asignatura, de entre las | PESO EN %o PRESENCIALIDAD
expuestas para la materia, sefialando su peso en horas y su porcentaje de presencialidad): HORAS

AFT1: Clases expositivas en Aula (Gran Grupos) 30 40%

AF2: Practicas de laboratorio 18

AF4: Seminarios 9

AF6: Evaluacion 3

AF5: Tutorias 10 60%

AF7: Documentacion y busqueda de informacion 10

AFS8: Trabajos individuales / grupales 35

AF9: Estudio auténomo 35

METODOLOGIAS DOCENTES : (indicar metodologias docentes asociadas a la asignatura, de entre las expuestas para la materia):
MD1: Leccion magistral

MD2: Realizacion de actividades practicas experimentales

MD3: Resolucion de problemas / casos practicos
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MD4: Analisis de fuentes y documentos
MDS5: Elaboracion de trabajos individuales / grupales
MD7: Tutoria individual / grupal

SISTEMAS DE EVALUACION (indicar sistemas de evaluacion asociados a la asignatura, de ) ’
entre los expuestos para la materia, asi como ponderacion minima y maxima atribuida a cada sistema): % MINIMA % MAXIMA
e SE5: Examen 40 60
e  SE12: Supuesto practico/ discusion trabajo cientifico 10
e SE7: Memoria/Informe de practicas 10
e SEI10: Prueba de ejecucion de tareas 10
o SEI2: Supuesto practico/ discusion trabajo cientifico 10

Asignatura 3: Fundamentos de Genética

ECTS: | 6 | Caracter: | Bésico

Unidad temporal: | 1 CURSO, 2° cuatrimestre | Lenguas en las que se imparte | Espafiol

Requisitos previos (si procede):

Departamento/s encargado/s de la docencia | Dpto. Genética

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

Describir la genética y sus principios fundamentales. Reconocer y describir la naturaleza, estructura,
organizacion y regulacion de la expresion del material hereditario. Identificar y describir los fundamentos
del analisis genético, la funcién génica y la variabilidad genética. Reconocer y describir los principales
métodos de manipulacion genética. Describir la estructura genética de las poblaciones y la evolucién como
cambio en su composicion genética. Aplicar estos conocimientos a la interpretacion y resolucion de
problemas genéticos

CONTENIDOS:

- Bases del flujo de la informaci6n genética. Experimentos clasicos de transmision de la informacion
genética.

- Genotipo y fenotipo. Genética mendeliana y no mendeliana.
- Ligamiento y mapas genéticos en eucariotas.

- Genética del sexo.

- Genética de los caracteres cuantitativos.

- Alteraciones cromosomicas.

- Genética bacteriana

- Bases moleculares de la variacion y de la mutacion.

- Fundamentos de genética de poblaciones.

- Evolucion y Especiacion.
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COMPETENCIAS:
Competencias basicas: CB2, CB3, CB5
Competencias generales: CG1, CG2, CG3, CG4, CG5, CG6, CG9
Competencias especificas: CE6, CE9, CE14

ACTIVIDADES FORMATIVAS (indicar actividades asociadas a la asignatura, de entre las | PESOEN %o PRESENCIALIDAD
expuestas para la materia, sefialando su peso en horas y su porcentaje de presencialidad): HORAS

AF1  Clases expositivas 35 100

AF2  Practicas de laboratorio 6 100

AF4  Seminarios 12 100

AF5  Tutorias 5 100

AF6  Evaluacion 2 100

AF7  Documentacion y bisqueda de informacion 30 0

AF9  Estudio autbnomo 60 0

METODOLOGIAS DOCENTES : (indicar metodologias docentes asociadas a la asignatura, de entre las expuestas para la materia):
MD1  Leccién magistral

MD2 Realizacion de actividades practicas experimentales
MD3  Resolucion de problemas / casos practicos

MD4  Analisis de fuentes y documentos

MD7  Tutoria individual / grupal

SISTEMAS DE EVALUACION (indicar sistemas de evaluacion asociados a la asignatura, de ) )

entre los expuestos para la materia, asi como ponderacion minima y maxima atribuida a cada sistema): % MINIMA % MAXIMA
SE5 Examen 70 80
SE7 Memoria/Informe de practicas 10 15
SE11 Resolucion de problemas practicos 10 15

Asignatura 4: Fundamentos de Microbiologia

ECTS: | 6 | Caracter: | Bésico

Unidad temporal: | 2° CURSO 1° cuatrimestre | Lenguas en las que se imparte | Espafiol

Requisitos previos (si procede):

Departamento/s encargado/s de la docencia | Dpto. Microbiologia

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

1. Conocer la estructura, funcion y organizacion celular de microorganismos procariotas y eucariotas.

2. Estudiar la genética y los distintos tipos de metabolismo microbiano.
3. Conocer el crecimiento microbiano y su control.
4

Conocer la diversidad microbiana.
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5. Estudiar virus y otras entidades subcelulares.

CONTENIDOS:
- Técnicas microbioldgicas basicas.
- Clasificacion de los microorganismos.
- Estructura y funcion de los microorganismos.
- Ciclos biogeoquimicos.
- Ecologia Microbiana.
- Aplicacion de los microorganismos.
- Agentes subvirales: virus, viroides y priones.

COMPETENCIAS:
Competencias basicas: CB1, CB2
Competencias generales: CG1, CG2, CG5
Competencias transversales: CT2
Competencias especificas: CE2, CE9

ACTIVIDADES FORMATIVAS (indicar actividades asociadas a la asignatura, de entre las | PESOEN o PRESENCIALIDAD
expuestas para la materia, sefialando su peso en horas y su porcentaje de presencialidad): HORAS

AF1 Clases expositivas 30 100

AF?2 Practicas de laboratorio 13 100

AF4 Seminarios 10 100

AFS5 Tutorias 4 100

AF6 Evaluacion 3 100

AF7 Documentacion y busqueda de informacion 15 0

AFS8 Trabajos individuales/grupales 15 0

AF9 Estudio autonomo 60 0

METODOLOGIAS DOCENTES: (indicar metodologias docentes asociadas a la asignatura, de entre las expuestas para la materia):
MD1 Leccién magistral

MD4 Analisis de fuentes y documentos

MDS5 Elaboracion de trabajos individuales/grupales

MD6 Presentacion y defensa de trabajos individuales/grupales

MD?7 Tutoria individual/grupal

SISTEMAS DE EVALUACION (indicar sistemas de evaluacion asociados a la asignatura, de ) .

entre los expuestos para la materia, asi como ponderacion minima y maxima atribuida a cada sistema): % MINIMA % MAXIMA
SE3 Cuaderno de practicas 40 50
SES5 Examen 40 60
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SE6 Exposicion oral 40 50
SES8 Practicas de laboratorio 40 50

Asignatura 5: Biologia Animal y Vegetal

ECTS: | 6 | Caracter: | Bésica

Unidad temporal: | 2° Curso Lenguas en las que se imparte Espafiol
1° Cuatrimestre

Requisitos previos (si procede): | Ninguno

Departamento/s encargado/s de la docencia: | -  Boténica, Ecologia y Fisiologia Vegetal (4rea Botanica)
- Zoologia

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

- Adquirir una vision general de la Botanica y la Zoologia en sus diversos aspectos, tanto cientificos,
como académicos y aplicados.

- Conocer la forma, reproduccion, evolucion, diversidad y clasificacion de los seres vivos.

- Conocery valorar las relaciones de los seres vivos con su entorno bidtico y abidtico, como resultado
de los procesos evolutivos y adaptativos.

- Conocer las posibles aplicaciones biotecnologicas de animales y vegetales.

CONTENIDOS:

TEORICOS

Bloque Comun:

- El estudio de los seres vivos. Niveles de organizacion, reproduccion, y diversidad. Clasificacion y
nomenclatura de los seres vivos.

- Organismos modelo. Alternativas al estudio de organismos modelo.
Bloque Zoologia

- Poriferos: Caracteristicas generales. Diversidad. Interés biotecnologico.
- Cnidarios: Caracteristicas generales. Diversidad. Interés biotecnoldgico.

- Platelmintos y Nematodos: Caracteristicas generales. Diversidad. El Parasitismo como modo de
vida. Interés biotecnologico.

- Anélidos y Moluscos: Caracteristicas generales. Diversidad. Interés biotecnoldgico.
- Artrépodos: Caracteristicas generales. Diversidad. Interés biotecnoldgico.
- Equinodermos: Caracteristicas generales. Diversidad. Interés biotecnoldgico.

- Cordados: Caracteristicas generales. Diversidad. Interés biotecnoldgico.
Bloque Botanica

- Las algas. Caracteristicas generales. Diversidad. Ecologia. Interés y usos biotecnologicos.
- Briofitos. Caracteristicas generales. Diversidad. Interés ecologico y evolutivo.

- Pteridofitos. Caracteristicas generales. Diversidad. Ecologia. Interés ecoldgico y evolutivo.
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Espermatofitos. Caracteristicas generales. Diversidad.

Principales familias de espermatofitos. Caracteristicas generales. Ecologia. Interés y usos
biotecnolodgicos.

Los hongos. Caracteristicas generales. Diversidad. Ecologia. Interés y usos biotecnologicos.

Simbiosis liquénicas. Caracteristicas generales. Diversidad. Ecologia. Interés y usos
biotecnolodgicos.

PRACTICOS

Practicas Zoologia

Anatomia: Diseccion y reconocimiento de 6rganos de un invertebrado y un vertebrado.
Poriferos, Cnidarios y Platelmintos: Reconocimiento de Estructuras y su funcion. Diversidad.
Nematodos, Anélidos y Moluscos: Reconocimiento de Estructuras y su funcién. Diversidad.
Artropodos: Reconocimiento de Estructuras y su funcion. Diversidad.

Equinodermos, Procordados y Vertebrados (Peces): Reconocimiento de Estructuras y su funcion.
Diversidad.

Vertebrados (Tetrapodos): Reconocimiento de Estructuras y su funcién. Diversidad.

Practicas Botanica

Algas. Observacion, preparacion de muestras e identificacion.
Briofitos y pteridéfitos. Observacidon, manipulacion e identificacion.

Espermatofitos 1. Observacion, manipulacion e identificacion de principales grupos de interés
biotecnologico.

Espermatofitos II. Observacion, manipulacion e identificacion de principales grupos de interés
biotecnologico.

Espermatofitos III. Observacion, manipulacion e identificacion de principales grupos de interés
biotecnologico.

Hongos y liquenes. Observacion, preparacion y manipulacion de muestras e identificacion.

COMPETENCIAS: (No es necesario introducir la competencia completa, sélo el CODIGO):
Competencias Generales: CG1, CG3, CG4, CGS5, CG8
Competencias Especificas: CE16, CE24

ACTIVIDADES FORMATIVAS (indicar actividades asociadas a la | PESO EN %
asignatura, de entre las expuestas para la materia, sefialando su peso en horas | HORAS PRESENCIA
y su porcentaje de presencialidad): LIDAD
AFT1 - Clases expositivas 30 100
AF2 - Practicas de laboratorio 24 100
AFS - Tutorias 2 100
AF6 - Evaluacion 4 100
AF7 - Documentacion y busqueda de informacion 4 0

AF8 - Trabajos individuales / grupales 20 0
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AF9 - Estudio autbnomo 56 0

METODOLOGIAS DOCENTES : (indicar metodologias docentes asociadas a la asignatura, de entre las
expuestas para la materia):

MD1 - Leccion magistral

MD?2 - Realizacion de actividades practicas experimentales
MD4 - Analisis de fuentes y documentos

MDS5 - Elaboracion de trabajos individuales / grupales
MD?7 - Tutoria individual / grupal

SISTEMAS DE EVALUACION (indicar sistemas de evaluacion asociados % %

a la asignatura, de entre los expuestos para la materia, asi como ponderacion | MINIMA MAXIMA
minima y maxima atribuida a cada sistema):

SES - Examen 30 60
SES - Practicas de laboratorio 20 50
SE3 - Cuaderno de practicas 10 20
SE10 - Prueba de ejecucion de tareas 10 20

‘ MODULO 3: FISICA, MATEMATICAS E INFORMATICA PARA LA BIOTECNOLOGIA

Materia / Asignatura 1: Fisica

ECTS: | 6 | Caracter: | Bésico

Unidad temporal: | ler curso ler cuatrimestre | Lenguas en las que se imparte | Espaiiol

Requisitos previos (si procede): |

Departamento/s encargado/s de la docencia: | Departamento de Fisica

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

- Desarrollo del pensamiento abstracto relacionado con los distintos conceptos matematicos a emplear.

- Conocimiento de la relacion entre las distintas ramas de la Fisica y su relacion con las Ciencias de la vida.
- Aplicacion del método cientifico.

- Comprension bésica del disefio de experimentos.

- Comunicacién razonada de la informacion cientifica de forma oral y escrita.

CONTENIDOS:

- Mecanica: Cinematica, leyes de Newton, Dinamica, Campos escalares y vectoriales, operador diferencial.
- Fluidos: Fluidos ideales, ecuacion de continuidad, teorema de Berrnouilli, Fluidos reales, centrifugacion.
- Termodinamica: Leyes fundamentales de la termodinamica, concepto de Entropia, Maquinas térmicas.

- Electricidad y magnetismo: Fuerza, Campo y Potencial eléctrico. Campo magnético, introduccion al
potencial de membrana.

- Optica: Ecuacién de Onda, Optica geométrica, redes de difraccién, analisis espectral
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COMPETENCIAS: (No es necesario introducir la competencia completa, sélo el CODIGO):
Competencias Basicas: CB1, CBS5.

Competencias Generales: CG1, CG4, CGS.

Competencias Especificas: CE1.

ACTIVIDADES FORMATIVAS (indicar actividades asociadas a la | PESO EN %
asignatura, de entre las expuestas para la materia, sefialando su peso en horas | HORAS PRESENCI
y su porcentaje de presencialidad): ALIDAD
-Clases expositivas 33 100
-Seminarios 12 100 40
-Practicas de laboratorio 12 100
-Evaluacion. 3

-Estudio auténomo. 40 0

-Trabajos individuales/grupales. 25 0 60
-Documentacion y bisqueda de informacion 25 0

METODOLOGIAS DOCENTES : (indicar metodologias docentes asociadas a la asignatura, de entre las
expuestas para la materia):

-Leccion magistral

-Resolucion de problemas/casos practicos
-Analisis de fuentes y documentos
-Elaboracion de trabajos individuales/grupales
-Presentacion y defensa de trabajos grupales

-Tutoria individual/grupal

SISTEMAS DE EVALUACION (indicar sistemas de evaluacion asociados a
la asignatura, de entre los expuestos para la materia, asi como ponderacion
minima y maxima atribuida a cada sistema):

% %
MINIMA | MAXIMA

Examen
60% 80%
Resolucion de problemas practicos
0, 0,

Supuesto practico/discusion de trabajo cientifico 20% 40%
Memoria/Informe

Materia 2: Matematicas

ECTS: | 12 | Caracter: | Bésico

Unidad temporal: 1° CURSO, 1 'y 2°] Lenguas en las que se imparte: | Espafiol

cuatrimestre

Requisitos previos (si procede): |
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RESULTADOS DE APRENDIZAIJE:
- Capacidad para trabajar y aprender de forma auténoma.
- Capacidad para trabajar de forma colaborativa.

- Conocimiento y capacidad de uso de las herramientas informaticas necesarias para la bisqueda de

informacién y comunicacion.

- Dominio de las herramientas matematicas y estadisticas para el disefio de experimentos y el analisis y

la interpretacion de datos.

CONTENIDOS:

Se desglosan en cada una de las asignaturas que constituyen la materia.

COMPETENCIAS:

Competencias basicas: CB1, CB2, CB4
Competencias generales: CG1, CG2, CG4
Competencias especificas: CE17, CE19

ACTIVIDADES FORMATIVAS: (indicar actividades asociadas a la materia, de entre las PESO EN %o PRESENCIALIDAD
expuestas con caracter general para el plan, sefialando su peso en horas y su porcentaje de presencialidad): HORAS
Clases expositivas Especificado | 40
Seminarios en cada
., asignatura
Evaluacion &
Estudio autonomo Especificado | 60
Documentacion y busqueda de informacion en cada
asignatura

Trabajos individuales/grupales

METODOLOGIAS DOCENTES: (indicar metodologias docentes asociadas a la materia, de entre las expuestas con caracter general para

el plan):

Leccion magistral

Resolucion de problemas/casos practicos
Elaboracion de trabajos individuales/grupales
Tutoria individual/grupal

SISTEMAS DE EVALUACION: , ,
% MINIMA % MAXIMA
. Examen Especificado | Especificado
. Prueba de ejecucion de tareas en cada en cada
. Resolucion de problemas practicos asignatura asignatura
Asignatura 1: Matematica General
ECTS: | 6 I Carécter: | Basico
Unidad temporal: | 1° CURSQ, 1¢ cuatrimestre I Lenguas en las que se imparte I Espatfiol

Requisitos previos (si procede): I

Departamento/s encargado/s de la docencia I Dpto. Informatica y Analisis Numérico (Area Anélisis
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| Matematico)

CONTENIDOS:
- NUmeros reales y complejos. Operaciones. Sistema decimal, binario, octal y hexadecimal. Geometria
analitica plana. Sistemas de ecuaciones lineales. Inecuaciones
- Funciones reales: racionales, exponencial, logaritmica, trigonométricas e hiperbolicas. Limites y
continuidad. Calculo diferencial. Férmula de Taylor. Representacién gréafica de funciones.
- Célculo integral. Métodos de integracién. Aplicaciones geométricas y mecanicas. Introduccion a la
integracion numérica.

COMPETENCIAS:
Competencias basicas: CB1, CB2, CB4
Competencias generales: CG1, CG4
Competencias especificas: CE17

ACTIVIDADES FORMATIVAS (indicar actividades asociadas a la asignatura, de entre las PESO EN %0 PRESENCIALIDAD
expuestas para la materia, sefialando su peso en horas y su porcentaje de presencialidad): HORAS
Clases expositivas 36 100%
Seminarios 18 100%
Evaluacion 6 100%
Estudio autonomo 60 0%
Documentacion y busqueda de informacion 20 0%
Trabajos individuales/grupales 10 0%

METODOLOGIAS DOCENTES : (indicar metodologias docentes asociadas a la asignatura, de entre las expuestas para la materia):

Leccion magistral

Resolucion de problemas/casos practicos
Elaboracion de trabajos individuales/grupales
Tutoria individual/grupal

SISTEMAS DE EVALUACION (indicar sistemas de evaluacion asociados a la asignatura, de

entre los expuestos para la materia, asi como ponderacion minima y maxima atribuida a cada sistema): % MINIMA % MAXIMA
e Examen 20% 40%
e Prueba de ejecucion de tareas 20% 40%
e Resolucion de problemas practicos 20% 60%
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Asignatura 2: Estadistica

ECTS: | 6 | Caracter: | Bésico

Unidad temporal: | 1° CURSO, 2° cuatrimestre | Lenguas en las que se imparte | Espafiol

Requisitos previos (si procede): |

Departamento/s encargado/s de la docencia | Dpto. Estadistica e Investigacién Operativa (Area Estadistica)

CONTENIDOS:

- Estadistica Descriptiva. Medidas de Posicion Central. Medidas de Dispersidon. Graficos de Datos.

- Célculo de Probabilidades. Conceptos de Probabilidad. Variables aleatorias, discretas y Continuas. Ley
Binomial y Ley Normal. Concepto de Probabilidad Condicionada. Teoremas de la Probabilidad Total y
de Bayes.

- Inferencia Estadistica: Muestreo y Estimacion, Contrastes de Hipotesis.

- Contrastes para una muestra: Media y Proporcion

- Contrastes para dos muestras: Media.

- Analisis de la Varianza: Planteamiento y el Modelo méas Simple.

- Introduccién a los modelos Lineales: Regresién Lineal Simple.

COMPETENCIAS:
Competencias basicas: CB1, CB2, CB4
Competencias generales: CG1, CG4
Competencias especificas: CE17

ACTIVIDADES FORMATIVAS (indicar actividades asociadas a la asignatura, de entre las PESO EN %6 PRESENCIALIDAD
expuestas para la materia, sefialando su peso en horas y su porcentaje de presencialidad): HORAS
Clases expositivas 36 100%
Seminarios 18 100%
Evaluacion 6 100%
Estudio autonomo 60 0%
Documentacion y busqueda de informacion 20 0%
Trabajos individuales/grupales 10 0%

METODOLOGIAS DOCENTES : (indicar metodologias docentes asociadas a la asignatura, de entre las expuestas para la materia):

Leccion magistral

Resolucion de casos practicos

Elaboracion de trabajos individuales/grupales
Tutoria individual/grupal

SISTEMAS DE EVALUACION (indicar sistemas de evaluacion asociados a la asignatura, de

entre los expuestos para la materia, asi como ponderacion minima y maxima atribuida a cada sistema): % MINIMA % MAXIMA
e Examen 20% 40%
e  Prueba de ejecucion de tareas 20% 40%
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e Resolucion de problemas practicos 20% 60%

Materia 3: Informética / Asignatura 1: Informatica Aplicada

ECTS: |6 | Caracter: | Obligatorio

Unidad temporal: | 3° CURSO, 1% cuatrimestre | Lenguas en las que se imparte: | Espaiiol

Requisitos previos (si procede):

Departamento/s encargado/s de | Dpto. Informatica y Analisis Numérico (Area Ciencia de la
la docencia Computacion e Inteligencia Artificial)

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:
- Capacidad para trabajar y aprender de forma autébnoma.
- Capacidad para trabajar de forma colaborativa.
- Comprension del papel de la Informatica dentro del ambito de la Biotecnologia moderna.

- Conocimiento y capacidad de uso de las herramientas informaticas necesarias para la busqueda de
informacién y comunicacion.

- Dominio de las herramientas informaticas para el disefio de experimentos y el analisis y la interpretacion
de datos.

- Capacidad para proponer algoritmos como método de resolucion de problemas haciendo uso de un
ordenador.

- Conocimiento de los fundamentos de la programacion estructurada y sus componentes principales.

CONTENIDOS:
- Bloque 1: Fundamentos de la Informatica. Introduccion a la Informatica. Informacion y su unidad.
Componentes basicos del hardware.
- Bloque 2: Herramientas informaticas aplicadas. Hojas de calculo. Bases de datos bibliograficas.
Software de edicion de textos.

- Bloque 3: Programacion de computadoras. Concepto de Algoritmo. Variables. Operadores.
Estructuras de datos: vectores y matrices. Introduccion a los Lenguajes de programacion.

COMPETENCIAS:
Competencias basicas: CB5
Competencias generales: CG1, CG4, CGS5, CG7
Competencias especificas: CE17, CE18

ACTIVIDADES FORMATIVAS: (indicar actividades asociadas a la materia, de entre las expuestas PESO EN %

con caracter general para el plan, seflalando su peso en horas y su porcentaje de presencialidad): HORAS PRESENCIALIDAD
AF1 Clases expositivas (Clase en Aula del Gran grupo) 32 100%
AF?2 Practicas en laboratorio (Clases en Aula de Informatica, Grupo Mediano) 22
AF5 Tutorias (Grupales) 3
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AF6 Evaluacion 3

AF7 Documentacion y busqueda de informacion 15 0%
AFS8 Trabajos individuales/grupales 45

AF9 Estudio auténomo 30

METODOLOGIAS DOCENTES: (indicar metodologias docentes asociadas a la materia, de entre las expuestas con caracter general para
el plan):

MD1 Leccion magistral

MD3 Resolucion de problemas / casos practicos
MD4 Analisis de fuentes y documentos

MD?5 Elaboracién de trabajos individuales / grupales
MD?7 Tutoria individual/grupal

SISTEMAS DE EVALUACION:
% MINIMA % MAXIMA
Memoria/informe de practicas 0% 25%
Proyecto 0% 25%
Examen 50% 80%
Prueba de ejecucion de tareas 10% 40%

MODULO 4: FUNDAMENTOS MOLECULARES PARA LA BIOTECNOLOGIA

Materia / Asignatura 1: Fundamentos de Bioquimica

ECTS: 6 Caracter: Obligatorio

Unidad temporal: 1° CURSO, 2° cuatrimestre Lenguas en las que se imparte: | Espafiol

Requisitos previos (si procede):

Departamento/s encargado/s de la docencia Dpto. Bioquimica y Biologia Molecular

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

- Capacidad de trabajo en equipo.

- Saber aplicar el método cientifico.

- Saber comunicar informacion cientifica de forma oral y por escrito.

- Saber manejarse en el laboratorio de Bioguimica.

- Comprensidn de las caracteristicas basicas de la célula, su estructura interna y su organizacion funcional.

- Conocimiento de los principales métodos de ensayo de la actividad bioldgica de los componentes
celulares.

- Conocimiento de la estructura, evolucion y técnicas de manipulacion del material genético.

- Adquisicidn de una visién global del funcionamiento d la célula y de la comunicacién intercelular.
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CONTENIDOS:

Estructura y funcién de las biomoléculas basicas de la vida: carbohidratos, lipidos, aminoacidos y
proteinas, nucledtidos y acidos nucleicos. Conceptos basicos de enzimologia: las proteinas como
biocatalizadores, fundamentos de la catalisis enzimatica, parametros cinéticos y factores que los
modulan. Arquitectura y dinamica de las membranas bioldgicas y su  papel en el transporte y la
biosefalizacion. Principios de bioenergética. Introduccion al metabolismo: vias metabdlicas centrales
(glucolisis/gluconeogénesis, metabolismo del glucégeno, vias de las pentosas fosfato, ciclo del acido
citrico), sintesis de ATP (cadena respiratoria, fosforilacion oxidativa, fotofosforilacion), metabolismo
de lipidos y de moléculas nitrogenadas, coordinacidn e integracion del metabolismo. Introduccion
a las bases moleculares del almacenamiento y expresion de la informacidn genética: estructura y
metabolismo de los acidos nucleicos, metabolismo de las proteinas.

COMPETENCIAS:
Competencias basicas: CB1, CB2, CB4, CB4, CB5
Competencias generales: CG1, CG2, CG4, CG6, CG7, CG8, CG9
Competencias transversales: CT1, CT2, CT3

Competencias especificas: CE1, CE3, CE4, CES, CES, CE9

ACTIVIDADES FORMATIVAS: (indicar actividades asociadas a la materia, de entre las expuestas | PESO EN %
con cardcter general para el plan, sefialando su peso en horas y su porcentaje de presencialidad): HORAS PRESENCIALIDAD
AF1  Clases expositivas 30 100
AF2  Practicas de laboratorio 9 100
AF4  Seminarios 16 100
AF5  Tutorias 2 100
AF6  Evaluacion 3 100
AF7  Documentacion y busqueda de informacion 10 0
AF8  Trabajos individuales / grupales 20 0
AF9  Estudio autonomo 20 0

METODOLOGIAS DOCENTES: (indicar metodologias docentes asociadas a la materia, de entre las expuestas con caracter general para
el plan):

MDI1  Lecciéon magistral
MD2 Realizacion de actividades practicas experimentales

MD3  Resolucion de problemas / casos practicos
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MD4  Analisis de fuentes y documentos
MDS5  Elaboracion de trabajos individuales / grupales
MD6  Presentacion y defensa de trabajos individuales / grupales

MD7  Tutoria individual / grupal

SISTEMAS DE EVALUACION:
% MINIMA % MAXIMA

SE6 Examen 60% 80%

SE1 Analisis de documentos 20% 40%
SE6 Exposicion oral

SE8 Practicas de laboratorio

SE10 Prueba de ejecucion de tareas

SE11 Resolucion de problemas practicos

Materia / Asignatura 2: Estructura de Macromoléculas

ECTS | 6 Caracter: Obligatorio

Unidad 2° CURSO, 1% cuatrimestre | Lenguas en las que se imparte: | Espaiiol
temporal:

Requisitos previos (si procede):

Departamento/s  encargado/s de la | Dpto. Bioquimica y Biologia Molecular y Dpto. Quimica Fisica
docencia y Termodinamica Aplicada (Area Quimica Fisica)

RESULTADOS DE APRENDIZAIJE:
Al final del curso, los alumnos deberan:

- Conocer las caracteristicas de las interacciones entre restos de aminoacidos que dan lugar al
plegamiento de la cadena peptidica y al mantenimiento de la estructura tridimensional.

- Conocer las propiedades estructurales de los acidos nucleicos DNA y RNA incluyendo las
desviaciones de los modelos canoénicos.

- Conocer el origen y las consecuencias de la flexibilidad estructural de las proteinas y de los acidos
nucleicos.

- Comprender la relacion entre secuencias de genes, secuencias de aminoacidos, estructuras de
proteinas y funciones proteicas.

- Ser capaces utilizar las herramientas bioinformaticas adecuadas para obtener informacion estructural
y funcional de las proteinas a partir de su secuencia.

- Conocer las propiedades y funciones de los carbohidratos que forman estructuras macromoleculares.
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- Comprender las caracteristicas de las interacciones entre macromoléculas que dan lugar a complejos
supramoleculares y a procesos de reconocimiento especifico.

CONTENIDOS TEORICOS:

PROTEINAS. Analisis conformacional de proteinas. Elementos de estructura de proteinas.
Plegamiento y desplegamiento de proteinas. Flexibilidad conformacional de las proteinas.
Modificaciones postraduccionales. Relacion entre secuencia, estructura y funcion. Proteinas
estructurales.

POLISACARIDOS Y GLUCANOS. Estructura, funcién e interacciones de polisacaridos y glucanos.

ACIDOS NUCLEICOS. Anélisis conformacional de acidos nucleicos. Estructura terciaria de los
acidos nucleicos. Estructura dindmica del DNA.

INTERACCIONES MACROMOLECULARES. Interacciones DNA-proteina.
CONTENIDOS PRACTICOS:

- Manejo de bases de datos de estructuras de macromoléculas.

- Manejo de visualizadores de estructuras de macromoléculas.

- Prediccidon y modelado de estructuras de proteinas.

COMPETENCIAS:
Competencias basicas: CB5
Competencias generales: CG1, CG4, CG7, CG8
Competencias especificas: CE1, CE3, CE7, CE18

ACTIVIDADES FORMATIVAS: (indicar actividades asociadas a la materia, de entre las PESO EN %o PRESENCIALIDAD
expuestas con caracter general para el plan, sefialando su peso en horas y su porcentaje de presencialidad): HORAS

Clases expositivas 33

Seminarios 24

i 40

Tutorias 3

Evaluacion

Trabajos individuales/grupales 40

Documentacion y busqueda de informacion 10 60

Estudio autonomo 40

METODOLOGIAS DOCENTES: (indicar metodologias docentes asociadas a la materia, de entre las expuestas con caracter general para
el plan):

Leccion magistral

Resolucién de problemas / casos practicos
Elaboracidn de trabajos individuales / grupales
Tutoria individual / grupal

SISTEMAS DE EVALUACION: ' ,
% MINIMA % MAXIMA

Examen 60% 80%
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Memoria / Informe de practicas

Resolucion de problemas practicos

40% 20%
Supuesto practico / discusion trabajo cientifico
Materia / Asignatura 3: Biosintesis de Macromoléculas
ECTS: | 6 | Caracter: | Obligatorio
Unidad temporal: | 2° CURSO, 2° cuatrimestre | Lenguas en las que se imparte: | Espaiiol
Requisitos previos (si procede):
Departamento/s encargado/s de la docencia Dpto. Bioquimica y Biologia Molecular

RESULTADOS DE APRENDIZAIJE:
- Capacidad de trabajo en equipo.
- Saber aplicar el método cientifico.
- Saber comunicar informacion cientifica de forma oral y por escrito.
- Saber manejarse en el laboratorio de Bioquimica.
- Comprension de las caracteristicas basicas de la célula, su estructura interna y su organizacion funcional.
- Conocimiento de los principales métodos de ensayo de la actividad biolégica de los componentes celulares.
- Conocimiento de la estructura, evolucion y técnicas de manipulacién del material genético.
- Adquisicién de una vision global del funcionamiento d la célula y de la comunicacidn intercelular.

CONTENIDOS:

Replicacion y reparacion del DNA. Coordinacion de la replicacion con el ciclo celular. Transcripcion,
procesamiento y maduracion de RNAs. Regulacion de la transcripcion. Traduccion. Plegamiento
asistido de proteinas. Modificaciones postraduccionales y degradacion de proteinas. Regulacion de la
biosintesis y degradacion de macromoléculas. Mecanismos moleculares del direccionado de proteinas
a diferentes estructuras y compartimentos celulares.

COMPETENCIAS:
Competencias basicas: CB2, CB3, CB4, CB5
Competencias generales: CG1, CG4, CG7, CG8
Competencias especificas: CE2, CE3, CE6, CE9, CE14, CE18

ACTIVIDADES FORMATIVAS: (indicar actividades asociadas a la materia, de entre las expuestas | PESO EN %
con cardcter general para el plan, sefialando su peso en horas y su porcentaje de presencialidad): HORAS PRESENCIALIDAD
AF1, Clases expositivas 20 40
AF2, Clases practicas en Laboratorio 27
AF4, Seminarios 10
AF5, Tutorias 3
AF7, Documentacion y busqueda de informacion 20 60
AF8, Trabajos individuales/grupales 30
AF9, Estudio autonomo Resolucion de Ejercicios o Casos 20
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METODOLOGIAS DOCENTES: (indicar metodologias docentes asociadas a la materia, de entre las expuestas con caracter general para el
plan):

MD1, Lecciéon magistral

MD3, Resolucion de problemas / casos practicos

MD4, Anélisis de fuentes y documentos

MDS5, Elaboracion de trabajos individuales/grupales

MD6, Presentacion y defensa de trabajos individuales/grupales

SISTEMAS DE EVALUACION (indicar sistemas de evaluacion asociados a la asignatura, de entre los ’ ’

expuestos para la materia, asi como ponderacion minima y maxima atribuida a cada sistema): % MINIMA % MAXIMA
SES5, Examen 40 40
SE6, Exposicion oral/defensa 20 40
SE10, Prueba ejecucion de tareas (trabajo individual/grupal) 20 20
SE12, Supuesto practico 20 20

Materia / Asignatura 4: Enzimologia

ECTS: | 6 | Caracter: | Obligatorio

Unidad temporal: | 2° CURSO, 1% cuatrimestre | Lenguas en las que se imparte: | Espaiiol
Requisitos previos (si procede):

Departamento/s encargado/s de la docencia Dpto. Bioquimica y Biologia Molecular

RESULTADOS DE APRENDIZAIJE:

- Adquisicion de conocimientos en el campo de la Enzimologia con especial énfasis en la biotecnologia
enzimatica.

- Comprension de las caracteristicas generales de los enzimas, evolucién histérica, clasificacién y
nomenclatura, enzimas utilizados en biotecnologia, técnicas de investigacion con enzimas, purificacion,
inmovilizacién y reactores enziméaticos. Caracteristicas y propiedades cinéticas de los enzimas; enzimas
libres en solucién y enzimas inmovilizados.

- Conocimiento del potencial biotecnol6gico de los enzimas y su aplicacion en medicina, agricultura,
medioambiente e industria quimica y farmacéutico. Los enzimas como reactivos analiticos.

CONTENIDOS:

Propiedades generales de los enzimas. Clasificacion y nomenclatura. Enzimas de aplicacion e interés
biotecnologico. Métodos y técnicas en la investigacion con enzimas. Inmovilizacion de enzimas y
construccion de reactores enzimaticos. Propiedades estructurales y cinética de los enzimas, enzimas
libres en solucién e inmovilizados. Biotecnologia enzimatica: medicina, agricultura, medioambiente,
industria quimica, farmacéutica, biocombustibles. Ingenieria enzimatica: quimica y genética.

COMPETENCIAS:
Competencias basicas: CB2, CBS5
Competencias generales: CG1, CG4, CG7, CG8
Competencias especificas: CE1, CE4, CE11, CE15, CE17, CE20

ACTIVIDADES FORMATIVAS: (indicar actividades asociadas a la materia, de entre las expuestas PESO EN %

. < . . PRESENCIALIDAD
con caracter general para el plan, seflalando su peso en horas y su porcentaje de presencialidad): HORAS
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Leccion magistral 20 33
Trabajo oral y escrito 17 28
Clases practicas en Laboratorio 13 22
Andlisis de documento 10 17
Busqueda y lectura de textos académicos/cientificos 15 17
Uso de herramientas informaticas 15 17
Redaccion de trabajos 40 44
Resolucion de Ejercicios o Casos 20 22

METODOLOGIAS DOCENTES: (indicar metodologias docentes asociadas a la materia, de entre las expuestas con caracter general para el

plan):

Leccion magistral
Practicas de laboratorio
Practicas de aula

Tutorias
Seminarios
SISTEMAS DE EVALUACION: , '
% MINIMA % MAXIMA
SE1 Analisis de documentos 10 10
SE4 Estudio de casos 15 15
SES Examen 15 15
SE6 Exposicion oral 15 15
SE7 Memoria/Informe de practicas 20 20
SE10 Prueba de ejecucion de tareas 10 10
SE11 Resolucion de problemas practicos 15 15

Materia / Asignatura 5: Regulacion del Metabolismo

ECTS: | 6

| Carécter:

| Obligatorio

Unidad temporal: | 3° CURSO, 1° cuatrimestre

| Lenguas en las que se imparte: | Espaiiol

Requisitos previos (si procede):

Departamento/s encargado/s de la docencia

Dpto. Bioquimica y Biologia Molecular

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

Familiarizar al alumno con los aspectos mas significativos del metabolismo intermediario y su regulacion,
para que comprendiendo los aspectos esenciales de los procesos metabdlicos y su control, pueda tener una

vision integrada de la regulacion y adaptacion del metabolismo en diferentes situaciones fisiologicas. Para

ello debe conocer el funcionamiento celular (abarcando su regulacion y la relacion entre los diferentes
compartimentos celulares) y tener una vision integrada de los sistemas de comunicacion intercelular y de

sefializacion intracelular. Potenciar su capacidad de analisis y sintesis, comunicacion oral y escrita,

capacidad de gestion de la informacion y resolucion de problemas.
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CONTENIDOS:

1. Introduccion a la regulacion metabdlica.

2. Regulacion de las rutas metabolicas.

3. Vision integrada de los mecanismos de comunicacion intercelular.

4. Vision integrada de los mecanismos de comunicacion intracelular. Vias de transduccion de sefiales (I). La
superfamilia de los receptores intracelulares. Sefializacion del 6xido nitrico.

5. Vision integrada de los mecanismos de comunicacion intracelular. Vias de transduccion de senales (II).
Tipos de receptores de membrana. Receptores unidos a canales i6nicos. Receptores ligados a proteina G.
Receptores ligados a enzima: receptores tirosina quinasa, receptores asociados a tirosinas quinasas,
receptores tirosina fosfatasa, receptores serina/treonina quinasa, receptores guanilato ciclasa, receptores
asociados a histidina quinasa.

6. Regulacion del ciclo de Krebs, cadena respiratoria y fosforilacion oxidativa.

7. Metabolismo glucidico y su regulacion.

8. Metabolismo lipidico y su regulacion.

9. Metabolismo de biomoléculas nitrogenadas y su regulacion.

10. Integracion del metabolismo de gltcidos, lipidos y compuestos nitrogenados en el organismo completo.
Principales puntos de conexion entre el metabolismo de glucidos, lipidos y proteinas. Vision integrada del
metabolismo.

11. Respuesta y regulacion metabdlica en situaciones extremas.

COMPETENCIAS:
Competencias generales: CG1, CG4, CG7, CG8
Competencias especificas: CE8, CE9, CE16, CE19, CE34, CE38

ACTIVIDADES FORMATIVAS: (indicar actividades asociadas a la materia, de entre las expuestas PESO EN %

con caracter general para el plan, sefialando su peso en horas y su porcentaje de presencialidad): HORAS PRESENCIALIDAD
AF1: Clases expositivas 30 40

AF2: Practicas de laboratorio 12

AF5: Tutorias 3

AF6: Evaluacion 3

AF10??:Resolucion problemas y analisis de documentos 12

AF7: Documentacién y basqueda de informacion 10 60

AF8: Trabajos individuales / grupales 20

AF9: Estudio autbnomo 60

METODOLOGiAS DOCENTES: (indicar metodologias docentes asociadas a la materia, de entre las expuestas con caracter general para el
plan):

MD1: Leccién magistral

MD2: Realizacion de actividades practicas experimentales

MD3: Resolucién de problemas / casos practicos

MD4: Andlisis de fuentes y documentos

MD?7: Tutoria individual / grupal

SISTEMAS DE EVALUACION:
% MINIMA % MAXIMA

SES, Examen. 60% 80%
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SE7, Memoria/informe de practicas. 40% 20%
SE11, Resolucién de problemas practicos.
SE12, Supuesto practico.

Materia / Asignatura 6: Fisiologia Molecular de Animales

ECTS: |6 | Caracter: | Obligatorio

Unidad temporal: | 2° CURSO, 1% cuatrimestre | Lenguas en las que se imparte: | Espaiiol

Requisitos previos (si procede):

Departamento/s encargado/s de la docencia Dpto. Biologia celular, Fisiologia e Inmunologia (Area

Fisiologia)

RESULTADOS DE APRENDIZAIJE:
- Capacidad de trabajo en equipo.
- Saber aplicar el método cientifico.
- Saber comunicar informacion cientifica de forma oral y por escrito.
- Conocer los principios que determinan la estructura y reactividad de las biomoléculas.

- Conocer los fundamentos de la estructura del material genético y la tecnologia de los &cidos nucleicos.

- Conocimiento de las herramientas bioinformaticas basicas.

- Tener una vision integrada del metabolismo y la fisiologia de los organismos.

- Uso de marcadores bioquimicos y moleculares en la identificacién de patologias.

- Conocimiento de los principios de la inmunologia.

- Saber los fundamentos para plantear y desarrollar proyectos en Bioquimica y Biologia Molecular.

CONTENIDOS:

- Introduccidn a la Fisiologia. Concepto y ramas. Biologia de sistemas. La Fisiologia como disciplina
integrativa

- Bases moleculares de la Fisiologia Celular (I). Potencial de membrana y potencial de acciéon en
células excitables.

- Bases moleculares de la Fisiologia Celular (I). Comunicacion intercelular. Mecanismos de accion
hormonal

- Fisiologia Molecular del Sistema Nervioso (I): Organizacion y divisiones. Sistema motor. Sistema
Nervioso Autdbnomo

- Fisiologia Molecular del Sistema Nervioso (II): Sistema somatosensorial y sentidos especiales
- Fisiologia Molecular del Sistema Endocrino (I). Integracion neuroendocrina. Hormonas hipofisarias

- Fisiologia Molecular del Sistema Endocrino (II). Control hormonal del metabolismo. Adaptacion y
estrés

- Fisiologia de la Reproduccion: Mecanismos moleculares de control de la pubertad y la funcion
reproductora

- Fisiologia del Sistema Cardiovascular y Respiratorio.
- Fisiologia del Rifidén y Regulacion de los liquidos corporales
- Fisiologia del Aparato Digestivo

80




@ Graduado/a en Biotecnologia
~

UNIVERSIDAD B CORDOBA

COMPETENCIAS:
Competencias basicas: CB1, CB2, CB4, CB5
Competencias generales: CG2, CG4, CG6, CG7, CGS8
Competencias especificas: CE9, CE10, CE12, CE13, CE14, CE16, CE17

ACTIVIDADES FORMATIVAS: (indicar actividades asociadas a la materia, de entre las expuestas PESO EN PRE?EN(?ALIDAD
con caracter general para el plan, seflalando su peso en horas y su porcentaje de presencialidad): HORAS i
Clase en Aula del Gran grupo 30 40

Clases practicas en Laboratorio para Grupos de docencia
Seminarios en Grupos de trabajo 30

Tutorias en Grupos de trabajo

Lectura de textos académicos/cientificos 80 60
Uso de herramientas informaticas

Redaccion de trabajos

Resolucion de Ejercicios o Casos 10

METODOLOGIAS DOCENTES: (indicar metodologias docentes asociadas a la materia, de entre las expuestas con caracter general para
el plan):

Las actividades docentes incluiran:
- Lecciones magistrales en grupo grande.

- Seminarios en grupos medianos.

SISTEMAS DE EVALUACION:
% MINIMA % MAXIMA

SES: Examen 60% 80%
SE7: Memoria/Informe practicas 10% 20%
SE12: Supuesto practico/Discusion trabajo cientifico 10% 20%

Materia / Asignatura 7: Fisiologia Molecular de Plantas

ECTS: | 6 | Caracter: | Obligatorio

Unidad temporal: | 2° CURSO, 2° cuatrimestre | Lenguas en las que se imparte: | Espaiiol

Requisitos previos (si procede):

Departamento/s encargado/s de la docencia Dpto. Botanica, Ecologia y Fisiologia Vegetal (Area
Fisiologia Vegetal)
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RESULTADOS DE APRENDIZAIJE:
- Capacidad de trabajo en equipo.
- Saber aplicar el método cientifico.
- Saber comunicar informacidn cientifica de forma oral y por escrito.
- Conocer los principios que determinan la estructura y reactividad de las biomoléculas.
- Conocer los fundamentos de la estructura del material genético y la tecnologia de los &cidos nucleicos.
- Conocimiento de las herramientas bioinformaticas basicas.
- Tener una vision integrada del metabolismo y la fisiologia de los organismos.
- Uso de marcadores bioquimicos y moleculares en la identificacion de patologias.
- Conocimiento de los principios de la inmunologia.
- Saber los fundamentos para plantear y desarrollar proyectos en Bioquimica y Biologia Molecular.

CONTENIDOS:
- Introduccidn a la Fisiologia Vegetal. El agua y las plantas.
- Nutricion mineral de las plantas. Transporte por xilema y floema.
- Fotosintesis y metabolismo del carbono, del nitrégeno y del azufre. Metabolismo secundario.

- Desarrollo vegetativo y reproductivo de las plantas. Regulacion endoégena y exdgena del desarrollo
de las plantas. Respuestas de las plantas a las condiciones adversas.

- Fisiologia vegetal aplicada.

COMPETENCIAS:
Competencias basicas: CB2, CB4, CB5
Competencias generales: CG4, CG6, CG7, CG8, CG9
Competencias especificas: CES, CE8, CE9
Competencias transversales: CT1, CT2, CT3

ACTIVIDADES FORMATIVAS: (indicar actividades asociadas a la materia, de entre las expuestas PESO EN %

con caracter general para el plan, sefialando su peso en horas y su porcentaje de presencialidad): HORAS PRESENCIALIDAD
AF1: Clase en Aula del Gran grupo 30 40

AF2: Clases practicas en Laboratorio 12

AF4: Seminarios en Grupos de trabajo 12

AFS5: Tutorias en Grupos de trabajo 3

AF6: Evaluacion 3

AF7 Documentacion y busqueda de informacion 25 60

AF8 Trabajos individuales / grupales 20

AF9 Estudio individual 45

METODOLOGiAS DOCENTES: (indicar metodologias docentes asociadas a la materia, de entre las expuestas con carcter general para
el plan):

MD1 Leccion magistral

MD?2 Realizacion de actividades practicas experimentales

MD4 Analisis de fuentes y documentos

MD5 Elaboracion de trabajos individuales / grupales

MD6 Presentacién y defensa de trabajos individuales / grupales

MD?7 Tutoria individual / grupal
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SISTEMAS DE EVALUACION: ' '
% MINIMA % MAXIMA
e SES5 Examen 0 50
e SEG6 Exposicion oral 0 15
e SE7 Memoria/Informe de practicas 0 15
e  SES Practicas de laboratorio 0 10
e SEI1I Resolucion de problemas practicos 0 10
Materia / Asignatura 8: Biofisica
ECTS: | 6 | Caracter: | Obligatorio
Unidad temporal: | 2° CURSO, 2° cuatrimestre | Lenguas en las que se imparte: | Espaiiol

Requisitos previos (si procede):

Departamento/s encargado/s de la docencia Fisica (Area de Fisica Aplicada) )
Quimica Fisica y Termodindmica Aplicada (Area Quimica
Fisica)

RESULTADOS DE APRENDIZAIJE:

- Capacidad de razonamiento critico y autocritico.

- Capacidad de trabajo y aprendizaje de forma autonoma.

- Capacidad de trabajo en equipo.

- Saber reconocer y analizar un problema, identificar sus componentes esenciales, y planear una estrategia
de resolucion.

- Saber comunicar informacion cientifica oralmente y por escrito de manera clara y eficaz.

- Comprension de las caracteristicas basicas de las membranas celulares, su papel en el transporte de
moléculas, transduccién de energia y de sefiales.

- Conocimiento de los principios y aplicaciones de los principales métodos experimentales y de
instrumentacion empleados para la caracterizacién de macromoléculas bioldgicas.
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CONTENIDOS:

- Propiedades fisico-quimicas de las membranas. Difusion y transporte. Transportadores, bombas y
canales.

- Termodinamica estadistica y sus aplicaciones en las ciencias de la vida.

- Bioenergética. Transporte de electrones. Gradiente de protones y sintesis de ATP.

- Electrofisiologia. Propiedades eléctricas pasivas y activas de la membrana celular.

- Potencial de membrana. Potencial de accion. Acoplamiento eléctrico mecanico.

- Transformaciones de energia para trabajos celulares de biosintesis, transporte y mecanico.

- Introduccidn a las técnicas espectroscopicas: UV-visible, Infrarrojo (IR), Raman, Dicroismo circular
(DC), Fluorescencia, Resonancia magnética nuclear (RMN), y difraccion de rayos X (DRX)
aplicadas a la elucidacion de la estructura y conformacion de macromoléculas.

- Introduccion a la obtencion de cristales, cristalografia y estudio de difraccion por Rayos X.

- Fluorescencia y aplicaciones de la transferencia de energia. Dicroismo circular y estructura
secundaria de biomoléculas. Espectrometria de masas.

- Resonancia de plasmon superficial aplicada a las interacciones biomoleculares en sensores Opticos.

COMPETENCIAS:
Competencias basicas: CB2, CB3
Competencias generales: CG1, CG6, CG9
Competencias especificas: CES, CE11

ACTIVIDADES FORMATIVAS: (indicar actividades asociadas a la materia, de entre las expuestas PESO EN %

con caracter general para el plan, sefialando su peso en horas y su porcentaje de presencialidad): HORAS PRESENCIALIDAD
-Clases expositivas 30 100
-Seminarios 27 100 40
-Evaluacion 3 100
-Estudio autonomo 40 0
-Trabajos individuales/grupales 25 0 60
-Documentacion y bisqueda de informacion 25 0

METODOLOGIAS DOCENTES: (indicar metodologias docentes asociadas a la materia, de entre las expuestas con caracter general para
el plan):

-Leccion magistral

-Resolucion de problemas/casos practicos
-Analisis de fuentes y documentos
-Elaboracion de trabajos individuales/grupales
-Presentacion y defensa de trabajos grupales
-Tutoria individual/grupal

SISTEMAS DE EVALUACION: , ,
% MINIMA % MAXIMA

-Examen 60% 80%

84




@ Graduado/a en Biotecnologia
~

UNIVERSIDAD B CORDOBA

-Exposicion oral

-Resolucién de problemas practicos
-Supuesto practico/discusion de trabajo cientifico 20% 40%
-Exposicién oral

-Memoria/Informe

MODULO 3! METODOS INSTRUMENTALES CUANTITATIVOS Y HERRAMIENTAS
METODOLOGICAS PARA LA BIOTECNOLOGIA

Materia / Asignatura 1: Métodos Instrumentales Cuantitativos

ECTS: | 6 | Caracter: | Obligatorio

Unidad temporal: | 2° CURSO, 2° cuatrimestre | Lenguas en las que se imparte: | Espaiiol

Requisitos previos (si procede):

Departamento/s encargado/s de | Dpto. Quimica Analitica y Dpto. Bioquimica y Biologia Molecular
la docencia

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:
- Conocer las principales técnicas de andlisis, separacion, identificacion y determinacion de
biomoléculas.

- Conocer los principios basicos de los procesos de andlisis, fundamento y aplicaciones de las
principales técnicas analiticas instrumentales y de separacion utilizadas en Biotecnologia.

- Conocer las principales técnicas de extraccion, purificacion y cuantificacion de proteinas y acidos
nucleicos.

- Conocer las principales aplicaciones de los radioisétopos y de las técnicas inmunoldgicas en
Biotecnologia.

- Eleccion de la técnica mas adecuada a la hora de separar y purificar biomoléculas.

- Obtencion e interpretacion de resultados experimentales en los procesos de cuantificacion y
purificacion de biomoléculas.

CONTENIDOS:

Principios basicos de los métodos de analisis en biotecnologia. Propiedades analiticas y
trazabilidad. Metodologias cualitativas y cuantitativas de analisis en biotecnologia. Técnicas de separacion.
Centrifugacion y ultracentrifugacion. Métodos de extraccion con disolventes (extraccion en fase solida,
extraccion asistida con energias auxiliares, etc.). Electroforesis convencional y electroforesis capilar.
Cromatografia de liquidos y cromatografia de gases. Técnicas Instrumentales de absorcién y emision
molecular. Técnicas electroquimicas.

Aplicaciones en citometria de flujo. Métodos radioquimicos. Aplicaciones de isotopos al estudio
de procesos biologicos. Métodologias bioquimicas: centrifugacion, electroforesis, purificacion de proteinas
y acidos nucleicos. Secuenciacion de proteinas y acidos nucleicos. Produccion de anticuerpos policlonales
y monoclonales. Técnicas inmunologicas.
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COMPETENCIAS:
Competencias basicas: CB1, CB3, CB5
Competencias generales: CG1, CG2, CG4, CGS5, CG7
Competencias especificas: CE11, CE12, CE14, CE15

ACTIVIDADES FORMATIVAS: (indicar actividades asociadas a la materia, de entre las expuestas | PESO EN %

con carécter general para el plan, sefialando su peso en horas y su porcentaje de presencialidad): HORAS FRESENCIALIDAD
AF1  Clases expositivas 30 100 %
AF2  Practicas de laboratorio 15 100 %
AF3  Seminarios 12 100 %
AF4  Evaluacion 3 100 %
AF5  Lectura de textos académicos/cientificos 5 0%
AF6  Resolucion de Ejercicios o Casos 10 0%
AF7  Resolucion de Problemas 15 0%
AF8  Estudio autonomo 60 0%

METODOLOGIAS DOCENTES: (indicar metodologias docentes asociadas a la materia, de entre las expuestas con carcter general para
el plan):

MDI1  Leccidon magistral
MD2  Realizacion de actividades practicas experimentales

MD3  Resolucién de ejercicios/problemas/casos practicos

SISTEMAS DE EVALUACION: ' '
% MINIMA % MAXIMA

SE1 Examen 30% 60%
SE2 Memoria/Informe de practicas 10% 20%
SE3 Resolucion de problemas practicos 10% 20%

Materia / Asignatura 2: Genémica estructural y funcional

ECTS: | 6 | Caracter: | Obligatorio

Unidad temporal: | 3° CURSO, 2° cuatrimestre | Lenguas en las que se imparte: | Espaiiol

Requisitos previos (si procede):

Departamento/s encargado/s de la docencia | Dpto. Bioquimica y Biologia Molecular
Dpto. Genética
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

Discernir los distintos tipos de estrategias de secuenciacidn gendmica, describir sus principales
caracteristicas, y valorar sus ventajas e inconvenientes.

Aplicar la informacidn contenida en bases de datos genémicas para disefiar estrategias de clonaciény
expresion de genes concretos.

Categorizar los tipos de variacion genética y explicar su papel en la evolucién de la estructura de los
genomas.

Interpretar los resultados de diferentes técnicas transcriptomicas y protedmicas y combinarlos en el
analisis funcional de genomas.

Conocer las innovaciones de las técnicas de arrays: interacciones ADN-proteina, deteccion de splicing
alternativo.

Conocer las innovaciones para el estudio de las interacciones funcionales de macromoléculas en las células
y del metaboloma.

CONTENIDOS:
Introduccion a la genémica. Bases y conceptos. Gendmica estructural y funcional.
Mapeo de genomas. Mapas cromosémicos genéticos y fisicos. Integracion de mapas.

Secuenciacion de genomas. Técnicas de secuenciacion del ADN. Secuenciacion Sanger. Métodos de
secuenciacion masiva (NGS). Estrategias para la secuenciacion de Genomas. Proyectos gendmicos.
La secuenciacion del Genoma Humano.

Anotacion de genomas. Localizacion de genes en la secuencia gendmica. Uso de bases de datos
gendmicas. Los genomas de procariotas y de organulos eucariéticos. Genomas viricos. Los genomas
nucleares eucariéticos. Elementos transponibles en genomas eucariéticos.

Variacién genética y evolucion de los genomas. Tipos de variacidn genética y métodos de deteccion.
Gendmica comparada. Analisis genémico de la evolucion.

Transcriptomica. Analisis de la expresion génica a nivel de transcrito. Obtencion, procesado y
anotacion masiva de bibliotecas EST. Analisis de la expresion diferencial mediante microarrays.
Transcriptoma. Tipos de librerias de cDNA. Analisis de la expresion diferencial mediante RNA-Seq.

Proteomica. Estudio del proteoma. Preparacion de muestras para proteémica. Aplicacion de la
electroforesis, cromatografia y espectrometria de masas a la protedomica. Principales algoritmos
bioinformaticos para la interpretacion de espectros de masas.

Cuantificacion de proteinas en experimentos proteémicos. Las proteinas como biomarcadores y
diagnostico de enfermedad. Herramientas protedmicas para el descubrimiento de biomarcadores y su
validacion. Aplicaciones de la proteémica en el campo de la Biotecnologia. Desarrollo de vacunas y
métodos de diagnostico. Microarrays de proteinas.

Introduccion a los conceptos de metaboloma y metabolémica. Niveles de analisis de los metabolitos.
Preparaciéon de muestras para metabolémica. Farmacomataboldémica.

COMPETENCIAS:
Competencias basicas: CB2, CB3, CB4, CB5
Competencias generales: CG4, CGS5, CG6, CG7, CG9
Competencias especificas: CE2, CE7, CE14, CE18, CE26

ACTIVIDADES FORMATIVAS: (indicar actividades asociadas a la materia, de entre las expuestas PESO EN %

. ~ . L PRESENCIALIDAD
con caracter general para el plan, seflalando su peso en horas y su porcentaje de presencialidad): HORAS
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AF1  Clases expositivas 30 100
AF4  Seminarios 10 100
AF2  Practicas de laboratorio 15 100
AF8  Trabajos individuales / grupales 5 100
AF9  Estudio autonomo 60 0
AF7  Documentacion y busqueda de informacion 30 0

METODOLOGIAS DOCENTES: (indicar metodologias docentes asociadas a la materia, de entre las expuestas con caracter general para
el plan):

MD1 Leccion magistral

MD?2 Realizacion de actividades practicas experimentales
MD3 Resolucién de problemas / casos practicos

MD4 Andlisis de fuentes y documentos

MD6 Presentacion y defensa de trabajos individuales / grupales

MD7 Tutoria individual / grupal

SISTEMAS DE EVALUACION: , ,
% MINIMA % MAXIMA

SE5  Examen 60 100
SE7  Memoria/Informe de practicas 0 15
SE12 Supuesto practico/ discusion trabajo cientifico 0 25

Materia / Asignatura 3: Bioinformatica

ECTS: |6 | Carécter: | Obligatoria

Unidad temporal: | 3er curso, 2° cuatrimestre | Lenguas en las que se imparte | Espaiiol

Requisitos previos (si procede):

Departamento/s encargado/s de la | Departamento de Informatica, Departamento de Genética,
docencia: Departamento de Bioquimica y Biologia Molecular.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

- Desarrollar los métodos de adquisicion, interpretacion y andlisis de la informacion junto con una
compresion critica de los contextos apropiados para su uso, para aplicar sus conocimientos de forma
profesional y demostrar sus competencias por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la
resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

- Asimilar conocimientos relevantes de procedencia multidisciplinar.
- Desarrollar la capacidad de trabajar en equipo.

- Conocer las metodologias y tecnologias apropiadas para la correcta exposicion y comunicacion de
los diferentes aspectos que afectan a la biotecnologia (analisis de datos, bioestadistica, etc.).
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Adquirir las capacidades de observacion e interpretacion de los resultados obtenidos.
Diseiiar algoritmos de complejidad media para la resolucion de problemas informaticos.
Disefiar y codificar programas informaticos de aplicacion sencillos en un lenguaje de programacion.

Aprender los conceptos y las técnicas estadisticas aplicadas a la biotecnologia.

CONTENIDOS:

Terminal de comandos de LINUX y lenguaje de programacion aplicado a la bioinformatica.
Bases de datos, busqueda de homologia, alineamientos multiples y filogenias moleculares.
Anotacion de genomas.

Next geneneration sequencing, normalizacion y andlisis de la expresion génica.

Protedmica, proteogendmica, aproximaciones de protedmica integrativa, normalizacion y analisis
de datos de protedmica cuantitativa.

Software para la visualizacion y prevision de la estructura 3D y la localizacion subcelular de
proteinas.

Mineria de datos: clustering, clasificacion, prediccion, visualizacion y analisis de redes biologicas
complejas.

COMPETENCIAS: (No es necesario introducir la competencia completa, sélo el CODIGO):

Basicas: CB1, CB2, CB3, CB4, CBS.

Generales: CG1, CG2, CG3, CG4, CG5, CG6, CG7, CG8, CGI.

Transversales: CT1, CT2, CT3.

Especificas: CE1, CE2, CE3, CES, CE6, CES8, CE9, CE11, CE14, CE15, CE17, CE18, CE26, CE26

ACTIVIDADES FORMATIVAS (indicar actividades asociadas a la asignatura, de entre las PESO EN Yo PRESENCIALIDAD

expuestas para la materia, sefialando su peso en horas y su porcentaje de presencialidad): HORAS

AF1, Clases expositivas 9

AF?2, Practicas en aula de informatica 40

AF4, Seminarios 8 40

AFS5, Tutorias -

AF6, Evaluacion 3

AF7, Documentacion y busqueda de informacion

AFS8, Trabajos individuales / grupales 60

AF9, Estudio autonomo

METODOLOGIAS DOCENTES: (indicar metodologias docentes asociadas a la asignatura, de entre las expuestas para la materia):

MDI,
MD3,
MD4,

Leccién magistral
Resolucion de problemas / casos practicos
Andlisis de fuentes y documentos
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MDS5, Elaboracion de trabajos individuales/grupales
MD6, Presentacion y defensa de trabajos individuales/grupales
MD7, Teoria individual/grupal

SISTEMAS DE EVALUACION (indicar sistemas de evaluacion asociados a la asignatura, de entre ) )

los expuestos para la materia, asi como ponderaciéon minima y maxima atribuida a cada sistema): % MINIMA % MAXIMA
SE1, Examen 20 40
SE2, Trabajo individual/grupal 20 40
SE3, Exposicion oral/defensa 10 20

MODULO 6: BIOINGENIERIA Y PROCESOS BIOTECNOLOGICOS

Materia / Asignatura 1: Genética Molecular e Ingenieria Genética

ECTS: | 6 | Caracter: | Obligatorio

Unidad temporal: | 2° CURSO, 2° cuatrimestre | Lenguas en las que se imparte: | Espafiol

Requisitos previos (si procede):

Departamento/s encargado/s de | Dpto. Genética
la docencia

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:
Capacidad de trabajo en equipo.
Saber aplicar el método cientifico.
Saber comunicar informacion cientifica de forma oral y por escrito.
Conocer los principios que determinan la estructura y reactividad de las biomoléculas.
Conocer los fundamentos de la estructura del material genético y la tecnologia de los acidos nucleicos.

Conocimiento de las herramientas bioinformaticas basicas.

CONTENIDOS:

Enzimologia y técnicas basicas para la recombinacion “in vitro” del ADN. Clonacion del ADN. Vectores de
clonacion. Aislamiento de genes de genotecas: tipos, construccion y rastreo (sondas, marcajes). Hibridacion
de 4cidos nucleicos: Southern y Northern. Deteccion western. Amplificacion de ADN por PCR. RT-PCR y
PCR cuantitativa. Mutagénesis dirigida. Secuenciacion del ADN. Estrategias de transferencia génica en
diferentes organismos bioldgicos. Aplicaciones de la Ingenieria Genética (expresion de proteinas
recombinantes, microorganismos genéticamente modificados, plantas transgénicas, animales transgénicos,
aplicaciones en humanos). Aspectos éticos y legales de la ingenieria genética. Organizacion de los genomas
procariotas y eucariotas. Cartografia fisica de los genomas. Estudio de la funcionalidad de los genomas
(alineamiento de secuencias, técnicas de inactivacion de genes y de interferencia con la expresion génica,
genes testigo). Bases moleculares de la recombinacion y su aplicacion en la ingenieria genética
(recombinaciéon homologa, especifica de sitio, transposicion).

COMPETENCIAS:
Competencias basicas: CB1, CB2, CB3, CB4, CBS,
Competencias generales: CG1, CG2, CG4, CGS, CG6, CG7, CGS8
Competencias especificas: CE6, CE14, CE17, CE18, CE19, CE20, CE26,
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ACTIVIDADES FORMATIVAS: (indicar actividades asociadas a la materia, de entre las expuestas | PESO EN %

con cardcter general para el plan, sefialando su peso en horas y su porcentaje de presencialidad): HORAS FRESENCIALIDAD
AF1: Clases expositivas 40 100%

AF2: Practicas de laboratorio 9 100%

AF6: Evaluacion 3 100%

AF8: Trabajos individuales / grupales 8 100%

AF7: Documentacion y busqueda de informacion 10 0%

AF9: Estudio autonomo 50 0%

AF8: Trabajos individuales / grupales 30 0%

METODOLOGIAS DOCENTES: (indicar metodologias docentes asociadas a la materia, de entre las expuestas con caracter general para
el plan):

MD1: Leccion magistral

MD2: Realizacion de actividades practicas experimentales
MD3: Resolucion de problemas / casos practicos

MD4: Analisis de fuentes y documentos

MDS5: Elaboracion de trabajos individuales / grupales

MD6: Presentacion y defensa de trabajos individuales / grupales
MDY7: Tutoria individual / grupal

SISTEMAS DE EVALUACION:
% MINIMA % MAXIMA
. SES: Examen 60% 80%
. SE11: Resolucién de problemas practicos
. SE4: Estudio de casos 20% 40%
. SE12: Supuesto practico/ discusion trabajo cientifico
Materia / Asignatura 2: Operaciones de Laboratorio Biotecnolégico
ECTS: | 6 | Caracter: | Obligatorio
Unidad temporal: | 3° CURSO, 2° cuatrimestre | Lenguas en las que se imparte: | Espaiiol

Requisitos previos (si procede):

Departamento/s encargado/s de | Dpto. Bioquimica y Biologia Molecular y Dpto. Quimica Analitica
la docencia

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

Conocer de las técnicas bésicas de laboratorio que se emplean en Biotecnologia.

Conocer los fundamentos e identificar la importancia y caracteristicas de las técnicas de espectrometria de
masas hibridadas con cromatografia de liquidos y gases y electroforesis capilar en el &mbito biotecnologico.
Familiarizarse con los distintos campos de aplicacion de estas técnicas hibridas implicadas en el desarrollo
del &mbito biotecnoldgico.
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CONTENIDOS:

Técnicas de cultivo “in vitro” y de saneamiento vegetal. Vectores utilizados en Biotecnologia.Técnicas de
clonaje de genes. Biologia sintética. Crecimiento de microorganismos (levaduras, hongos y bacterias).
Transformacion de microorganismos para aplicaciones animales y vegetales. Expresion de proteinas
recombinantes en bacterias y levadura. Biofermentacion.Sistemas de simple hibrido (Y 1H) y doble hibrido
(Y2H). Fundamentos de metodologias electroforéticas aplicadas a la Biotecnologia. Métodos enzimaticos
con aplicaciones biotecnoldgicas. Extraccion de ADN y ARN de calidad. Metodologias cuantitativas
basadas en la PCR (qRT-PCR y dPCR).

Técnicas cromatograficas avanzadas en el ambito biotecnoldgico. Espectrometria de masas. Fundamento.
Analizadores. Detectores. Espectros de masa. Confirmacion y cuantificacion. Hibridacion técnicas
cromatograficas (electroforesis capilar)-espectrometria de masas. Aplicaciones en biotecnologia.

COMPETENCIAS:
Competencias basicas: CB2, CB4, CB5
Competencias generales: CG1, CG2, CG4, CG6, CGS8
Competencias especificas: CE1, CE4, CE11, CE15, CE20

ACTIVIDADES FORMATIVAS: (indicar actividades asociadas a la materia, de entre las expuestas PESO EN %
con caracter general para el plan, seflalando su peso en horas y su porcentaje de presencialidad): HORAS PRESENCIALIDAD
Clases expositivas 30 100 %
Practicas de laboratorio 12 100 %
Visitas a empresas o instituciones 3 100 %
Seminarios 12 100 %

3 100 %
Evaluacion 20 0%
Documentacion y busqueda de informacion 20 0%
Trabajos individuales / grupales 50 0%
Estudio autbnomo

METODOLOGiAS DOCENTES: (indicar metodologias docentes asociadas a la materia, de entre las exp10Questas con caracter general para
el plan):

Leccion magistral

Realizacion de actividades practicas experimentales

Resolucién de casos practicos

Analisis de fuentes y documentos

Elaboracidn de trabajos individuales / grupales

SISTEMAS DE EVALUACION: , ,

% MINIMA % MAXIMA
Examen 60% 70 %
Précticas de Laboratorio 15 % 25%
Estudio de casos 15 % 25%
Materia / Asignatura 3: Fundamentos de Ingenieria Bioquimica
ECTS: | 6 | Caracter: | Obligatorio
Unidad temporal: | 3° CURSO, I*' cuatrimestre | Lenguas en las que se imparte: | Espafiol
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Requisitos previos (si procede): | No procede

Departamento/s encargado/s de | Quimica Inorganica e Ingenieria Quimica (Area de Ingenieria
la docencia Quimica)

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

e Comprender lo que es un proceso biotecnoldgico y los aspectos fundamentales que permiten su disefio
y optimizacion.

e Plantear y resolver balances de materia y energia.
e  Conocer los aspectos fundamentales de los fenomenos de transporte.

e Realizar calculos basicos relacionados con el flujo de fluidos y transmision de calor.

CONTENIDOS:

e Introduccién a la Ingenieria Bioquimica.

e Balances de materia y de energia.

e Introduccién a los Fendmenos de Transporte.
e  Concepto de Operacion Unitaria

e Flujo de fluidos.

e  Transmision de calor.

COMPETENCIAS:
BASICAS: CB2, CB3, CB4, CB5
GENERALES: CG1, CG2, CG3, CG4, CG5, CG6, CG7, CGS8, CGY
TRANSVERSALES: CT1, CT2, CT3
ESPECIFICAS: CEl, CEl11, CE17, CE19, CE21, CE22, CE23, CE24, COP2, COP3,COP4, COP7

ACTIVIDADES FORMATIVAS: (indicar actividades asociadas a la materia, de entre las expuestas PESO EN %

con cardcter general para el plan, sefialando su peso en horas y su porcentaje de presencialidad): HORAS PRESENCIALIDAD
AF1 Clases expositivas 32 100
AF4 Seminarios 24 100
AF6 Evaluacion 4 100

METODOLOGIAS DOCENTES: (indicar metodologias docentes asociadas a la materia, de entre las expuestas con caracter general para
el plan):

MD1 Leccion magistral

MD3 Resolucién de problemas / casos practicos

MD4 Analisis de fuentes y documentos

MDS5 Elaboracion de trabajos individuales / grupales

MD6 Presentacion y defensa de trabajos individuales / grupales

MD7 Tutoria individual / grupal

SISTEMAS DE EVALUACION: %MINIMA | % MAXIMA
e Examen 60 80
e  Cuestionarios online 10 20
e Actividades practicas/trabajos 10 20

Materia / Asignatura 4: Microbiologia Industrial
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ECTS: | 6 | Caracter: | Obligatorio

Unidad temporal: | 3° CURSO, 2° cuatrimestre | Lenguas en las que se imparte: | Espaiiol

Requisitos previos (si procede):

Departamento/s encargado/s de | Departamento de Microbiologia
la docencia

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

1. Conocer los conceptos generales y las técnicas basicas para los procesos fermentativos industriales

2. Adquirir conocimientos tedricos y practicos basicos para el aislamiento y cultivo de microorganismos
industriales, incluyendo su manipulacion estéril, mantenimiento, conservacion en el laboratorio e

inoculacion

3. Conocer los principales procesos fermentativos industriales

CONTENIDOS:
- Concepto y desarrollo histérico de Microbiologia Industrial
- Aislamiento, seleccion y mantenimiento de microorganismos de interés industrial
- Medios de cultivo utilizados en los procesos fermentativos
- Preparacion y propagacion de inoculos en la industria
- Técnicas de esterilizacion en la industria
- Procesos discontinuos, continuos y semicontinuos. Inmovilizacion de células
- Produccién de metabolitos primarios y secundarios: ejemplos de productos
- Mejora y desarrollo de cepas de microorganismos en Microbiologia Industrial

COMPETENCIAS:
Competencias basicas: CB1, CB2, CB4

Competencias generales: CG1, CG2, CG5, CG7, CG8, CG9

Competencias transversales: CT2

Competencias especificas: CE8, CE9

ACTIVIDADES FORMATIVAS: (indicar actividades asociadas a la materia, de entre las expuestas | PESO EN %
con cardcter general para el plan, sefialando su peso en horas y su porcentaje de presencialidad): HORAS PRESENCIALIDAD
AF1 Clases expositivas 20 100
AF2 Practicas de laboratorio 12 100
AF3 Visitas a empresas 4 100
AF4 Seminarios 10 100
AF5 Tutorias 100
AF6 Evaluacion 100
AF7 Documentacion y busqueda de informacion 15 0

AF8 Trabajos individuales/grupales 25 0

AF8 Trabajos individuales/grupales 5 100
AF9 Estudio autonomo 50 0
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METODOLOGIAS DOCENTES: (indicar metodologias docentes asociadas a la materia, de entre las expuestas con caracter general para
el plan):

MD1 Leccion magistral

MD4 Analisis de fuentes y documentos

MDS5 Realizacién de trabajos individuales/grupales

MD6 Presentacion y defensa de trabajos individuales/grupales
MD7 Tutoria individual/grupal

SISTEMAS DE EVALUACION: ' ,

% MINIMA % MAXIMA
SES5 Examen 40 50
SE6 Exposicion oral 20 30
SE8 Practicas de laboratorio 10 20
Materia / Asignatura 5: Cultivos Celulares
ECTS: | 6 | Caracter: | Obligatoria
Unidad temporal: | 3° CURSO, 1 cuatrimestre | Lenguas en las que se imparte: | Espaiiol

Requisitos previos (si procede):

Departamento/s encargado/s de la docencia | Dpto. Botanica, Ecologia y Fisiologia Vegetal (Area
Fisiologia Vegetal)

Dpto. Biologia Celular, Fisiologia e Inmunologia (Area
Biologia Celular)

RESULTADOS DE APRENDIZAIJE:

o Capacidad para trabajar y aprender de forma autéonoma.

o Capacidad de trabajo en equipo.

o Capacidad para analizar un problema y poder resolverlo.

o Capacidad para la comunicacion oral y escrita.

o Saber aplicar el método cientifico.

¢ Saber comunicar informacién cientifica de forma oral y por escrito.

o Saber los fundamentos para plantear y desarrollar proyectos en Biotecnhologia

e Conocer las principales caracteristicas y aplicaciones de los cultivos celulares.

e Conocer las principales herramientas necesarias en un laboratorio de cultivos celulares
o Tener una vision integrada de la estructura, metabolismo y la fisiologia de las células.
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CONTENIDOS:
e Introduccién al cultivo celular.
e El entorno del cultivo in vitro: Medios y condiciones de cultivo de células vegetales y animales

e Sala de cultivos: disefo e infraestructura. Técnicas de Esterilizacion, manipulacién de lineas celulares y
distintos tipos de cultivos

o Cultivos de células vegetales: cultivo de callos, cultivo de protoplastos, cultivo de células diferenciadas.
o Aplicaciones del cultivo de células vegetales.

e Cultivos de células animales: obtencion de cultivos primarios. Mantenimiento de lineas celulares.
Experimentacion con modelos celulares. Criopreservacion.

e Ventajas e inconvenientes de los cultivos celulares. Aplicaciones biotecnoldgicas

COMPETENCIAS:
Competencias basicas: CB2, CB4, CB5
Competencias generales: CG4, CGS5, CG6, CG7, CGS8, CGY.
Competencias transversales: CT1, CT2, CT3
Competencias especificas: CE1, CE2, CE9, CE12, CE13, CE15, CE17

ACTIVIDADES FORMATIVAS: (indicar actividades asociadas a la materia, de entre las expuestas PESO EN %

con caracter general para el plan, sefialando su peso en horas y su porcentaje de presencialidad): HORAS PRESENCIALIDAD
AFL1: Clase en Aula del Gran grupo 24 40

AF2: Clases practicas en Laboratorio 24

AF4: Seminarios 6

AF5: Tutorias en Grupos de trabajo 3

AF6: Evaluacion 3

AF7 Documentacién y busqueda de informacion 25

AF8 Trabajos individuales / grupales 20

AF9 Estudio individual 45

METODOLOGIAS DOCENTES: (indicar metodologias docentes asociadas a la materia, de entre las expuestas con caracter general para
el plan):

MD1 Leccién magistral

MD2  Realizacion de actividades practicas experimentales
MD3  Resolucion de problemas / casos practicos

MD4  Analisis de fuentes y documentos

MD5  Elaboracion de trabajos individuales / grupales

MD6  Presentacion y defensa de trabajos individuales / grupales
MD7  Tutoria individual / grupal

SISTEMAS DE EVALUACION: , ,
% MINIMA % MAXIMA
40 70
e SES5 Examen 50
e SE6 Exposicion oral 0
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e SE7 Memoria/Informe de practicas 20

e SES Practicas de laboratorio 10

MODULO 7: ASPECTOS SOCIALES, ETICOS Y ECONOMICOS DE LA
BIOTECNOLOGIA

Materia / Asignatura 1: Economia, Creacion y Gestion de Empresas Biotecnoldégicas

ECTS | 6 | Caracter: | Obligatoria

Unidad temporal: | 3° curso 1° cuatrimestre | Lenguas en las que se imparte | Espafiol

Requisitos previos (si procede):

Departamento/s encargado/s de la docencia: | Botanica, Ecologia Y Fisiologia Vegetal (Area Fisiologia
Vegetal)

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

Conocer los tipos de sociedades mercantiles

Conocer el plan general de contabilidad y llevar a cabo un plan de empresa

Conocer y llevar a cabo los tramites para la creacion de una sociedad

Aprender el concepto de EBT y el emprendimiento como oportunidad de empleo.

Conocer los aspectos mas importantes de la gestion de empresas: liderazgo, marketing, RRHH,..

Conocer las perspectivas del sector biotecnoldgico

CONTENIDOS:
Tipos juridico-sociales de empresas: sociedades andnimas, limitadas, cooperativas y otras. Accionariado y
capital social. Resumen de la LSC 31/2014. 2 h

El analisis econémico-financiero de la empresa. Estados financieros: balance de situacion, cuenta de
pérdidas y ganancias, presupuesto de tesoreria y cash flow. 2 h

Andlisis del balance de situacion. Objetivos y calculo de porcentajes. Estructura del balance ideal. La
cuenta de inversion en I+D. Concepto y uso de los ratios. Ratios de liquidez, de endeudamiento, de
rotacion de activos y plazos de pago y cobro. 3 h

Andlisis de la cuenta de explotacion. Objetivos perseguidos. Célculo de porcentajes y gréaficos. Ventas y
analisis del margen por productos. Célculo del umbral de rentabilidad. Rentabilidad, autofinanciacion y
crecimiento. 2 h

Analisis del fondo de maniobra. Concepto e importancia del fondo de maniobra. Las necesidades del
fondo de maniobra: ciclo de maduracion y ciclo de caja. Fondo de maniobra aparente y necesario.
Relacién entre el fondo de maniobra y el estado de origen y aplicacion de fondos. 2 h

Analisis con datos sectoriales. La influencia del sector econémico. Obtencién de datos ideales del sector y
andlisis con ellos. El andlisis financiero integral. Las piramides de ratios. Confeccién del informe del
andlisis econdmico-financiero. 2 h

Proyectos de creacién de empresas con fondo biol6gico: de la idea al plan de negocio. Empresario
auténomo o societario: impuestos y responsabilidades. 2 h

Plan de Empresa: utilidad, destinatarios y fases de su elaboracion. Caracteristicas del plan de empresa 'y
errores a evitar al comienzo del proceso. 2 h
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Tramites de constitucién; estatutos sociales y tramites administrativos y de puesta en marcha. Empresa
joven: incentivos fiscales y subvenciones. Las ayudas del PAIDI y Plan Estatal para RRHH y creacién de
empresas. 3 h

Empresas de base tecnoldgica. El concepto de innovacién. EI emprendimiento como oportunidad de
empleo. Spin off y start up. EI concepto de EBT y su regulacién. El proceso de creacién y su forma
juridica. Participacion del profesorado: ley de incompatibilidades. La participacion de las universidades:
reglamentacién y procedimientos. 3 h

La colaboracion publico privada. La transferencia de conocimiento y el papel de las OTRI, las FUE y los
PCT. Contratos, convenios y proyectos de investigacion precompetitiva. 2 h

La gestion de la empresa biotecnoldgica. Concepto de estrategia. Andlisis externo e interno: DAFO.
Diferentes tipos de direccién estratégica. Riesgos y medicidn del éxito de la estrategia. 3 h

El proceso de administracion y sus funciones: el organigrama. La funcion de Planificacién. Toma de
decisiones. Las funciones de organizacion, direccién o liderazgo y de control. 2 h

El subsistema comercial. El concepto de marketing. EI mix de marketing: producto, precio, distribucién y
promocion. La organizacion del departamento de marketing. Clasificacion y ciclo de vida de los productos
biotecnoldgicos. 3 h

Planificacion, programacion y control de proyectos. Concepto y etapas de la gestién de nuevos proyectos.
La fase de I+D+i: la importancia de los informes motivados. Inversiones, costes de produccién, proceso
de compras, proceso y costes de distribucion y necesidades de circulante. 2 h

El departamento de RRHH y funciones principales. Gestion por competencias. El proceso de seleccion:
entrevistas y resolucion de problemas. Formacion de los empleados. Desarrollo de la carrera profesional.
Evaluacion del rendimiento. Politica retributiva. 3 h

Panordmica del sector biotecnoldgico en Espafa. Asociaciones empresariales: ASEBIO (Asociacion
Espafiola de Bioempresas) y EUROPABIO (Federacién Europea de la Industria Biotecnolégica). Sectores
locales importantes: ganaderia, vino, biomasa y RSU y aceite de oliva. Introduccion del concepto de
Bioeconomia. 4 h

CONTENIDOS PRACTICOS (con revision en tutorias, 12 h)

Desarrollo de un plan de empresa en grupo (3-4 alumnos)
Desarrollo de un contrato o proyecto de colaboracién publica privada (grupos).
Confeccidn de estatutos sociales de una SL o una Soc. Coop. And. (grupos)

COMPETENCIAS: (No es necesario introducir la competencia completa, sélo el CODIGO):
CB2, CB4, CB5

CG2, CG5, CGo6; CGY

CT1, CT2, CT3

CE17, CE19, CE25, CE26. CE27

ACTIVIDADES FORMATIVAS (indicar actividades asociadas a la asignatura, de entre las PESO EN o PRESENCIALIDAD
expuestas para la materia, sefialando su peso en horas y su porcentaje de presencialidad): HORAS

Clases de teoria 42 100

Tutorias de trabajos practicos 12 100

Otras tutorias regladas 03 100
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Evaluacion teoria y practica 03 100
Elaboracion de trabajos en grupo 30 0
Preparacion de actividades de evaluacion 60 0

METODOLOGiAS DOCENTES : (indicar metodologias docentes asociadas a la asignatura, de entre las expuestas para la materia):
Leccion magistral/expositiva

Analisis de fuentes y documentos

Realizacion de trabajos en grupo

Tutoria individual/grupal

SISTEMAS DE EVALUACION (indicar sistemas de evaluacion asociados a la asignatura, de

entre los expuestos para la materia, asi como ponderaciéon minima y maxima atribuida a cada sistema): % MINIMA % MAXIMA
e SE5 Examen 40 70
e SE7 Memoria/Informe de practicas 10 30

Asignatura: Proyectos en Biotecnologia

ECTS |3 Caracter: | Obligatoria
Unidad 3° curso 2° cuatrimestre Lenguas en las que se imparte Espaiiol
temporal:

Requisitos previos (si procede): |

Departamento/s ~ encargado/s de la | Botanica, Ecologia Y Fisiologia Vegetal (Area Fisiologia
docencia: Vegetal)

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:
Conocer el contenido de un proyecto o contrato tipo, profundizando en los de base en Biotecnologia.

Conocer y aplicar la legislacion nacional e internacional sobre liberacion y cultivo de organismos
modificados genéticamente y sus productos.

Conocer los sistemas de proteccion de inventos y particularmente los de tipo biotecnoldgico. La
problematica sobre legislacion y registro de patentes de seres vivos.

Conocer la politica fiscal de la investigacion, el desarrollo y la innovacion tecnoldgica.

Conocer la ejecucion de contratos y proyectos: control de los plazos, coste, riesgo y calidad. Direccién y
gestion de proyectos. Y realizar la evaluacion econémica de la propuesta.

CONTENIDOS:

El concepto y la estructura de un proyecto o contrato tipo: analisis de la memoria, el documento
contable, el pliego de clausulas administrativas y el pliego de prescripciones técnicas. Subcontratacion
de expertos:

Los proyectos con entidades publicas y privadas. Legislacion de aplicacion. La ley de contratos del
sector publico. El proceso de contratacién: preparacion de ofertas y de la licitacion. Causas de rescision
de contratos:

Legislacion internacional, europea y espafiola de aplicacién en los proyectos de base biotecnolégica.
Directivas europeas y normas espafiolas sobre liberacion intencional en el medio ambiente de
organismos modificados genéticamente, sobre la posibilidad de que los Estados miembros restrinjan o

99



@ Graduado/a en Biotecnologia
\/

UNIVERSIDAD B CORDOBA

prohiban el cultivo de organismos modificados genéticamente en su territorio, sobre alimentos y piensos
modificados genéticamente, sobre trazabilidad y al etiquetado de organismos modificados genéticamente
y a la trazabilidad de los alimentos y piensos producidos a partir de estos, y relativa a la utilizacion
confinada de microorganismos modificados genéticamente. Legislacion americana: la FDAy las
secciones de implicacién en biotecnologia y en la salud de los consumidores: 5 horas

Proteccion de resultados. Propiedad intelectual e industrial: conceptos nacionales e internacionales.
Copyright y los derechos de autor. La propiedad industrial y sus modalidades: Invenciones (patentes y
modelos de utilidad). Funciones de las patentes. Vias de proteccion: nacional, europea y PCT. El secreto
industrial: riesgos y ventajas. Gestion de la propiedad Intelectual e Industrial en la Universidad:
titularidad, explotacion y licencia:

La Biotecnologia morada: regulacion y principios éticos a considerar en la investigacion y desarrollos en
Biotecnologia. Las patentes en Biotecnologia y el certificado complementario de proteccion. Registro de
variedades vegetales. Las licencias obligatorias por dependencia. La problematica sobre legislacién y
registro de patentes de seres vivos: la actitud de la oficina americana y europea de patentes. Algunos
casos ilustrativos de batallas legales globalizadas: el oncomouse de Harvard, el caso de Myriad de los
genes BRCA 0 BROCA vy el de la relaxina.

Consideraciones medioambientales. Normativa europea, nacional y regional. Procedimientos y
contenidos especiales de los documentos. Residuos bioldgicos de procesos industriales.

La politica fiscal de la investigacién, el desarrollo y la innovacion tecnoldgica. EI impuesto de
sociedades. La consulta vinculante y los informes motivados. Los instrumentos financieros:
subvenciones, préstamos reembolsables e incentivos fiscales.

Ejecucidn de contratos y proyectos: control de los plazos, coste, riesgo y calidad. Direccién y gestion de
proyectos. Evaluacién econémica de la propuesta. Revisién del material grafico y planos. Revision de las
unidades de obra, animales, plantas e instalaciones de 1+D. Evaluacion del impacto ambiental. Analisis
de rentabilidad. Calificacion final del proyecto: viable, viable con modificaciones o inviable.

PRACTICAS DE AULA

Redaccién de un proyecto de 1+D con base biotecnolégica.

Redaccion de un informe cientifico o técnico sobre un asunto biotecnolégico:
SEMINARIOS:

TUTORIAS:

EVALUACION:

COMPETENCIAS: (No es necesario introducir la competencia completa, solo el CODIGO):
CB2, CB4, CB5

CG2, CG5, CGo6; CGY

CT1,CT2,CT3

CE17, CE19, CE25. CE26, C27

ACTIVIDADES FORMATIVAS (indicar actividades asociadas a la asignatura, de entre las PESO EN %o PRESENCIALIDAD

expuestas para la materia, seflalando su peso en horas y su porcentaje de presencialidad): HORAS
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Clases expositivas 15 100
Practicas de Aula 04 100
Seminarios 6 100
Tutorias 03 100
Evaluacion 02 100
Busqueda de informacion 15 0
Trabajos individuales 5 0
Estudio 25 0

METODOLOGIAS DOCENTES : (indicar metodologias docentes asociadas a la asignatura, de entre las
expuestas para la materia):

Leccién magistral/expositiva

Analisis de fuentes y documentos

Realizacion de trabajos individuales

Tutoria individual/grupal

Presentacion y defensa de informes grupales o individuales

SISTEMAS DE EVALUACION (indicar sistemas de evaluacion asociados a la asignatura, de

entre los expuestos para la materia, asi como ponderacion minima y méxima atribuida a cada sistema): % MINIMA % MAXIMA
e SES5 Examen 40 70
e  SE12 Supuesto préactico/ discusién trabajo cientifico 10 30

Materia / Asignatura 3: Bioética

ECTS: | 3 | Caracter: | Obligatorio

Unidad temporal: | 4° CURSO, 2° cuatrimestre | Lenguas en las que se imparte: | Castellano

Requisitos previos (si procede):

Departamento/s encargado/s de | Dpto. Biologia Celular, Fisiologia e Inmunologia (Area Biologia
la docencia Celular)

Dpto. Bioquimica y Biologia Molecular

Dpto. Genética

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

Implicaciones éticas de la biotecnologia en lo que respecta al medio ambiente y a la experimentacion con
plantas, animales y humanos.

Conocimiento basico de la normativas y legislacion que regula los aspectos bioéticos de la Biotecnologia.
Directivas europeas, estatales y autonomicas sobre investigacion biomédica, organismos genéticamente
modificados, experimentacion y manipulacion animal, ensayos clinicos, manipulacion de embriones y
otras cuestiones relevantes.

Gestion de los aspectos bioéticos y de buenas practicas en la investigacion en la Universidad

CONTENIDOS:

Aspectos bioéticos de la experimentacion en animales, humanos, plantas y microorganismos.
Principios basicos y otros principios utiles en Bioética

Codigos de Buenas Practicas en la Investigacion

101




@ Graduado/a en Biotecnologia
~

UNIVERSIDAD B CORDOBA

Principios éticos de la investigacion en Biomedicina. Etica de la experimentacion con humanos.
Consentimiento informado.

Etica de la experimentacion con plantas y microorganismos.
Etica de la investigacion en animales. Animales de experimentacién. Principio de las 3 Rs.

Normativa comunitaria, estatal, y autonomica relativa a: Investigacion biomédica, Organismos
genéticamente modificados (GMO), Experimentacion y manipulacion animal, Ensayos clinicos,
Manipulacion de embriones, Bioseguridad

Organos locales de gestion de la Bioética en la Universidad

COMPETENCIAS:
Competencias basicas: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5
Competencias generales: CG1, CG2, CG3, CG4, CG5, CG6, CG7, CG8, CGY
Competencias transversales: CT1, CT2,
Competencias especificas: CE15, CE16, CE17, CE18, CE19, CE24, CE26

ACTIVIDADES FORMATIVAS: (indicar actividades asociadas a la materia, de entre las expuestas PESO EN %
con carécter general para el plan, sefialando su peso en horas y su porcentaje de presencialidad): HORAS PRESENCIALIDAD
AF1: Clases expositivas en Aula (Gran Grupos) 15 100%

100%
AF4: Seminarios 100%

AF?2: Practicas

6
6
AF6: Evaluacion 3 100%
5
5

AFS5: Tutorias 100%
AF7: Documentacion y busqueda de informacion 0%
AF8: Trabajos individuales / grupales 20 0%
AF9: Estudio autonomo 15 0%

METODOLOGIAS DOCENTES: (indicar metodologias docentes asociadas a la materia, de entre las expuestas con caracter general para
el plan):

MD1: Leccion magistral

MD3: Resolucion de problemas / casos practicos

MD4: Analisis de fuentes y documentos

MD?5: Elaboracion de trabajos individuales / grupales

MD6: Presentacion y defensa de trabajos individuales / grupales
MD7: Tutoria individual / grupal

SISTEMAS DE EVALUACION: , ,
% MINIMA % MAXIMA
. SES: Examen 60% 80%
. SE11: Resolucién de problemas practicos
. SE1: Analisis de documentos 20% 40%
. SE4: Estudio de casos
. SE6: Exposicion oral
. SE9: Proyecto
. SE12: Supuesto practico/ discusion trabajo cientifico
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MODULO 8: TRABAJO FIN DE GRADO

Materia / Asignatura 1: Trabajo Fin de Grado

ECTS: |12

| Caracter: | Obligatorio

Unidad temporal: | 4° CURSQO, 2° cuatrimestre | Lenguas en las que se imparte: | Espaiiol

Requisitos previos (si procede):

Los estudiantes podran matricularse para la realizacion del Trabajo Fin
de Grado una vez superados al menos 150 créditos entre basicos y
obligatorios.

Departamento/s encargado/s de
la docencia

Los Departamentos con docencia en el titulo

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

- Capacidad de redactar, elaborar y defender memorias relacionadas con la profesion del biotecnoélogo.

- Destreza en la elaboracion de informes técnicos.

- Capacidad de integrar creativamente sus conocimientos para resolver un problema biotecnologico real.

- Capacidad para estructurar una defensa sdlida de los puntos de vista personales apoyandose en
conocimientos cientificos bien fundados.

- Destreza en la elaboracion de informes cientificos complejos, bien estructurados y bien redactados.

- Destreza en la presentacion oral de un trabajo, utilizando los medios audiovisuales habituales.

CONTENIDOS:

En el Grado deben existir elementos de investigacion o trabajos aplicados asociados al titulo y ello es
importante, no sélo para aquellos que contintien hacia estudios superiores, sino también para aquellos que
abandonen el sistema con el titulo de grado, para los cuales es fundamental poseer experiencia personal
de primera mano acerca de lo que supone realizar y defender un proyecto de fin de grado con la
consecucion y presentacion del Trabajo fin de Grado.

El trabajo fin de grado debe ser un trabajo consistente en un proyecto integral en el ambito de la
Biotecnologia, en el que se sinteticen las competencias adquiridas en las distintas materias. Su desarrollo
podra corresponder a un caso real que pueda presentarse en la realizacion de practicas en empresas,
trabajos de introduccion a la investigacion, actividades docentes o de otro tipo que se determinen por la
universidad. Una vez realizado el trabajo, el alumno elaborara una memoria que tendra que presentar y
defender ante un tribunal. Su presentacion y evaluacion sera individual.

COMPETENCIAS:
Competencias basicas: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5
Competencias generales: CG4, CG5, CG7, CGS8, CG9.
Competencias transversales: CT1, CT2, CT3
Competencias especificas: CE17, CE18, CE19, CE20

ACTIVIDADES FORMATIVAS: PESO EN "
HORAS PRESENCIALIDAD
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Desarrollo practico del trabajo (docente, bioinformatico, en laboratorio, en | 180 60
empresa, etc.)

Tutorias

Evaluacion

Documentacién y busqueda de informacién 120 40
Trabajos individuales

METODOLOGIAS DOCENTES:

Realizacion de actividades practicas experimentales
Resolucién de problemas / casos précticos

Analisis de fuentes y documentos

Elaboracidn de trabajos individuales

Presentacion y defensa de trabajos individuales
Tutoria individual

SISTEMAS DE EVALUACION:

El tutor evaluard la labor del estudiante a lo largo del curso. Ademas, se
evaluard una memoria final del trabajo realizado, asi como su defensa
publica, teniendo los estudiantes que demostrar las competencias adquiridas.
La exposicion y defensa del trabajo de fin de grado se hara ante un tribunal
propuesto a tal efecto por la Junta de Facultad.

% MINIMA % MAXIMA

Calificacion otorgada por el tutor al trabajo realizado 0 35

Aspectos cientifico-técnicos del trabajo contenido en la memoria 0 20

Aspectos formales de la memoria 0 10

Presentacion oral 0 15

Defensa 0 20

MODULO 9: OPTATIVIDAD

Asignatura 1: Biotecnologia aplicada a la Mejora Genética

ECTS: | 6 | Caracter: | OptativaObligatoria de mencioén

Unidad temporal: | 3° curso 1° cuatrimestre | Lenguas en las que se imparte | Castellano

Requisitos previos (si procede):

Departamento/s encargado/s de la docencia: | GENETICA

RESULTADOS DE APRENDIZAJE: - Aplicar los recursos informaticos para la comunicacion, la
busqueda de informacién, el tratamiento de datos y el célculo.- Aplicar programas para el analisis
comparativo de genomas animales y vegetales. - Aprender nuevos conocimientos y técnicas de forma
auténoma. - Buscar y gestionar informacion procedente de diversas fuentes. - Disefiar experimentos de
continuacion para resolver un problema. - Explicar las bases biologicas en las que se sustentan los
procesos de mejora genética animal y vegetal. - Explicar las técnicas de manipulacién embrionaria
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aplicadas a la mejora animal. Interpretar resultados experimentales e identificar elementos consistentes
e inconsistentes. - Pensar de una forma integrada y abordar los problemas desde diferentes perspectivas.
- Razonar de forma critica. - Tomar decisiones. - Trabajar de forma individual y en equipo. - Utilizar e
interpretar la informacion de las bases de datos Gtiles en el ambito de la mejora genética animal y
vegetal. - Utilizar las técnicas de andlisis de la variabilidad genética en especies domésticas. - Utilizar
procesos biotecnoldgicos de aplicacién a mejora de las especies domésticas de interés econémico.
Adquisicion de conocimientos y capacidades sobre técnicas biotecnologicas que se pueden incorporar
en programas de Mejora que persigan la obtenciéon de nuevas variedades o material forestal que
incorporen resistencias a plagas o enfermedades, sean tolerantes a estreses abioticos, incrementen su
adaptacion a nuevas condiciones climaticas o mejoren su calidad industrial o nutricional.

CONTENIDOS: Los contenidos tedricos de la asignatura estaran distribuidos en los siguientes bloques:

BLOQUE 1, MEJORA GENETICA ANIMAL.

1: Introduccion a la mejora genética animal. Analisis genético de los caracteres cuantitativos. Seleccion
artificial. Respuesta a la seleccién. Evaluacién genética.

2. Biotecnologia de la reproduccion. Inseminacion artificial. Superovulacion y transferencia de
embriones. Fecundacién in vitro. Clonacién de embriones. Seleccién de sexo por citometria de flujo.
Criopreservacion de gametos y embriones.

3. Seleccién gendémica. Analisis del genoma animal. Seleccion asistida por quantitative trait loci (QTL)
y por genes mayores (GAS). Aplicacidn de microsatélites en mejora genética animal. Aplicacion de SNP
en mejora genética animal.

4. Deteccién de patologias hereditarias en especies domésticas. Diagnostico molecular de enfermedades
genéticas.

5 Anélisis molecular de caracteres de produccion.
6. Biotecnologia aplicada a los animales domésticos. Animales transgénicos. Gene pharming.

7. Vacunas basadas en técnicas recombinantes, vacunas de ADN y vacunas basadas en organismos
modificados genéticamente.

BLOQUE , MEJORA GENETICA VEGETAL.

1. Bases genéticas de la Mejora Vegetal en cultivos y especies forestales. Particularidades de los sistemas
reproductivos en plantas

2. Recursos fitogenéticos: aplicaciones de la biotecnologia en estudios de variabilidad.
3. Ingenieria cromosémica en plantas: introgresiones de caracteres agronémicos
4. Andlisis de ligamiento y mapeo por asociacion.

5. Seleccion asistida por marcadores para la obtencion de plantas tolerantes a estreses biéticos y abidticos.
Seleccién asistida por marcadores en la mejora de la calidad de alimentos. Seleccién gendmica.
Marcadores moleculares para la determinacion de la pureza e identificacion varietal.

6. Aplicaciones del cultivo in vitro en la Mejora Vegetal.

7. Desarrollo de organismos modificados genéticamente (OGM). Técnicas, legislacion e implicaciones
sociales.

Ademas, los contenidos practicos permitiran al estudiante familiarizarse con la utilizacion de técnicas
de genética molecular para la identificacién, pruebas de paternidad, diagndstico molecular de patologias
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y la aplicacién de herramientas bioinformaticas en la mejora genética anima y vegetal

COMPETENCIAS: (No es necesario introducir la competencia completa, sélo el CODIGO):
Competencias basicas: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5
Competencias generales: CG1, CG2, CG3, CG4, CG5, CG6, CG7, CG8, CG9

Competencias especificas: CE1, CE3, CE9, CE10, CE11, CE12, CE13, CE15, CE17, CE18, CE19, CE26

ACTIVIDADES FORMATIVAS (indicar actividades asociadas a la asignatura, de entre las | PESOEN %
expuestas para la materia, sefialando su peso en horas y su porcentaje de presencialidad): HORAS | FRESENCIALIDAD
Clases expositivas en Aula (Gran Grupo) 25 100%
Practicas 10 100%
Resolucion de problemas 4 100%
Seminarios 4 100%
Seminarios invitados 2 100%
Exposiciones grupales 4 100%
Visitas a empresas productoras de semillas 8 100%
Evaluacion 3 100%
Tutorias 5 100%
Documentacion y busqueda de informacion 10 0%
Trabajos individuales / grupales 15 0%
Estudio autébnomo 15 0%

METODOLOGIAS DOCENTES : (indicar metodologias docentes asociadas a la asignatura, de entre las expuestas para la materia):

Leccion magistral

Realizacion de actividades practicas experimentales
Resolucion de problemas / casos practicos

Analisis de fuentes y documentos

Elaboracion de trabajos individuales / grupales
Presentacion y defensa de trabajos individuales / grupales

Tutoria individual / grupal

SISTEMAS DE EVALUACION (indicar sistemas de evaluacion asociados a la asignatura, de

entre los expuestos para la materia, asi como ponderaciéon minima y méaxima atribuida a cada sistema):

% MINIMA

% MAXIMA

Evaluacion del Conocimiento mediante pruebas objetivas que constaran de
cuestiones teoricas de extension variable y/o problemas numérico/analiticos
que podrén resolverse con los conocimientos adquiridos en las actividades
formativas.

e Examen

e  Resolucién de problemas précticos

50%

70%
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Evaluacion de las habilidades y destrezas mediante asistencia a clase, 30% 50%
participacion en seminarios y clases practicas, actividades académicamente
dirigidas (informes, cuestionarios, coleccion de problemas, trabajos
especializados, etc.), participacion en las exposiciones y debates, realizacion
de practicas de laboratorio y trabajos de investigacion, participacion en

trabajos colectivos, etc.

e Analisis de documentos

e Estudio de casos
e Exposicion oral

e Proyecto

e  Supuesto practico/ discusion trabajo cientifico

Materia / Asignatura 2: Operaciones Basicas y Procesos de Separacion

ECTS: | 6 | Caracter: | Obligatorio de mencion
Unidad temporal: | 3° CURSO, 2° cuatrimestre | Lenguas en las que se imparte: | Espaiiol
Requisitos previos (si procede): | No procede

Departamento/s encargado/s de
la docencia

Quimica Inorganica e Ingenieria Quimica (Area de Ingenieria
Quimica)

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

e Saber cuales son las principales Operaciones Basicas que se suelen emplear en la Industria
Biotecnoldgica para separar, concentrar y purificar los productos obtenidos en biorreactores.

e  Conocer los aspectos fundamentales de las operaciones utilizadas para la separacion de fases sélidas

de liquidas.

e  Conocer los fundamentos de operaciones de separacion basadas en el fenomeno de la transferencia de

materia.

e  Ser capaces de analizar y disefiar operaciones basicas de transferencia de materia.

CONTENIDOS:

e  Principales operaciones de separacion en Industrias Biotecnologicas.

e  Operaciones de separacion de so6lidos y liquidos en medios de fermentacion.

e Introduccién a las operaciones de transferencia de materia.

e Transferencia de materia entre fases distintas en contacto directo y/o separadas por membranas.
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COMPETENCIAS:
BASICAS: CB2, CB3, CB4, CB5
GENERALES: CG1, CG2, CG3, CG4, CG5, CG6, CG7, CG8, CG9
TRANSVERSALES: CT1, CT2, CT3
ESPECIFICAS: CEl, CEl1, CE12, CE17, CE19, CE21, CE22, CE23, CE24, COP2, COP3, COP7

ACTIVIDADES FORMATIVAS: (indicar actividades asociadas a la materia, de entre las expuestas PESO EN %

con caracter general para el plan, seflalando su peso en horas y su porcentaje de presencialidad): HORAS PRESENCIALIDAD
AF1 Clases expositivas 32 100
AF4 Seminarios 24 100
AF6 Evaluacién 4 100

METODOLOGIAS DOCENTES: (indicar metodologias docentes asociadas a la materia, de entre las expuestas con caracter general para
el plan):

MD1 Leccioén magistral

MD3 Resolucion de problemas / casos practicos

MD4 Analisis de fuentes y documentos

MD5 Elaboracion de trabajos individuales / grupales

MD6 Presentacion y defensa de trabajos individuales / grupales
MDY7 Tutoria individual / grupal

SISTEMAS DE EVALUACION: %MINIMA | % MAXIMA
e Examen 60 80
e  Cuestionarios online 10 20
e Actividades practicas/trabajos 10 20

Materia / Asignatura 3: Analisis y Diseiio de Plantas Biotecnolégicas

ECTS: | 6 | Caracter: | Obligatorio de mencion

Unidad temporal: | 4° CURSO, 1 cuatrimestre | Lenguas en las que se imparte: | Espaiiol

Requisitos previos (si procede): | No procede

Departamento encargado de la | Quimica Inorganica e Ingenieria Quimica (Area de Ingenieria
docencia Quimica)

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

Son varios los objetivos que pretende alcanzar esta asignatura: i) ser capaz de organizar y aplicar los
conocimientos adquiridos en el grado, empleando estos en la resolucion de un proceso biotecnolédgico,
ii) ser capaz de plantear alternativas a una necesidad o demanda, iii) conocer los pasos a seguir en el
analisis y disefio de las alternativas propuestas, iv) desarrollar una evaluacion econémica que permita
dilucidar la viabilidad o no del proyecto, iv) manejar software relacionado con la elaboracion y redaccion
de algunas etapas involucradas (Project para PERT/CPM, Presto, etc.)

CONTENIDOS:

Elaboracion de alternativas o procesos a una necesidad biotecnoldgica. Analisis de alternativas o procesos.
Criterios para ubicar y distribuir la planta biotecnolégica. Plasmacion de la informacion en los documentos
pertinentes. Analisis econdmico.
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COMPETENCIAS:
CB2, CB3, CB5
CGl, CG2, CG3, CG7
CE19, CE20, CE25, CE26, CE27, CE28

ACTIVIDADES FORMATIVAS: (indicar actividades asociadas a la materia, de entre las expuestas | PESO EN %

con cardcter general para el plan, sefialando su peso en horas y su porcentaje de presencialidad): HORAS PRESENCIALIDAD
Clase en Aula del Gran grupo 32 100
Seminarios en Grupos Medianos de docencia 12 100
Clases en Aula de Informética para Grupos Medianos 12 100
Evaluacion 4 100

METODOLOGIAS DOCENTES: (indicar metodologias docentes asociadas a la materia, de entre las expuestas con caracter general para
el plan):

Imparticion de clases tedricas de GG. Desarrollo de casos practicos en GM. Estudio de casos practicos con
herramientas informaticas. Elaboracion de alternativas para un caso real. Resolucion de problemas

SISTEMAS DE EVALUACION: , ,
%MINIMA | % MAXIMA
e Examen 40 60
e  Exposicion de un tema practico 10 20
e Resolucion de problemas 10 20
o  Actividades practicas/trabajos 15 30

Materia / Asignatura 4: Biorreactores

ECTS: | 6 | Caracter: | Obligatorio de mencion

Unidad temporal: | 4° CURSO, 1 cuatrimestre | Lenguas en las que se imparte: | Espaiiol

Requisitos previos (si procede):

Departamento/s encargado/s de | Quimica Inorganica e Ingenieria Quimica (Area de Ingenieria Quimica)
la docencia

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:
e  Conocer los aspectos fundamentales sobre la estructura y funcionamiento de los biorreactores.

o Familiarizarse con la variedad de diferentes configuraciones de biorreactores para reacciones
enzimaticas y microbianas.

e Desarrollar las ecuaciones fundamentales para el disefio y seleccion de biorreactores.
e  Estimar los coeficientes cinéticos y rendimientos en biotransformaciones.

e  Conocer los aspectos basicos del cambio de escala.

CONTENIDOS:

e Biorreactores e Industrias Bioquimicas

e Tipos de biotransformaciones y biorreactores

e Analisis y disefio de biorreactores.

o Cinética y estequiometria de las reacciones enzimatica y microbianas.

e  (Cambios de escala
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COMPETENCIAS:
BASICAS: CB2, CB3, CB4, CB5
GENERALES: CG1, CG2, CG3, CG4, CG5, CG6, CG7, CG8, CG9
TRANSVERSALES: CT1, CT2, CT3
ESPECIFICAS: CE1, CES8, CE17, CE19, CE21, CE22, CE23, COP2, COP3, COP7

ACTIVIDADES FORMATIVAS: (indicar actividades asociadas a la materia, de entre las expuestas PESO EN %

con caracter general para el plan, sefialando su peso en horas y su porcentaje de presencialidad): HORAS PRESENCIALIDAD
AF1 Clases expositivas 32 100
AF4 Seminarios 24 100
AF6 Evaluacion 4 100

METODOLOGIAS DOCENTES: (indicar metodologias docentes asociadas a la materia, de entre las expuestas con caracter general para
el plan):

MD1 Leccioén magistral

MD3 Resolucion de problemas / casos practicos

MD4 Analisis de fuentes y documentos

MD5 Elaboracion de trabajos individuales / grupales

MD6 Presentacion y defensa de trabajos individuales / grupales
MDY7 Tutoria individual / grupal

SISTEMAS DE EVALUACION: % MINIMA % MAXIMA
e Examen 60 80
e  Cuestionarios online 10 20
e Actividades practicas/trabajos 10 20

Materia / Asignatura 5: Inmunologia

ECTS: | 6 | Caracter: | Obligatorio de mencion

Unidad temporal: | 3° CURSO, 1 cuatrimestre | Lenguas en las que se imparte: | Espaiiol

Requisitos previos (si procede):

Departamento/s encargado/s de la docencia Dpto. Biologia Celular, Fisiologia e Inmunologia (Area
Inmunologia)

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

Capacidad de trabajo en equipo.

Saber aplicar el método cientifico.

Saber comunicar informacion cientifica de forma oral y por escrito.

Conocer los principios que determinan la estructura y reactividad de las biomoléculas.

Conocer los fundamentos de la estructura del material genético y la tecnologia de los acidos
nucleicos.

Conocimiento de las herramientas bioinformaticas basicas.

Tener una vision integrada del metabolismo y la fisiologia de los organismos.

Uso de marcadores bioquimicos y moleculares en la identificacion de patologias.

Conocimiento de los principios de la inmunologia.

0 Saber los fundamentos para plantear y desarrollar proyectos en Bioquimica y Biologia Molecular.
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CONTENIDOS:
Introduccién a la Inmunologia e Inmunocitoquimica. Aspectos celulares y moleculares de las
reacciones inmunes. Integracion de la respuesta inmune en el organismo
Introducir al alumno en el conocimiento del sistema inmune, profundizando en la regulacion del
mismo y analizando las consecuencias clinicas y funcionales derivadas de su alteracion.
Concretamente los objetivos son:
1. Conocer los componentes moleculares, celulares y tisulares del sistema inmunologico.
2. Conocer y comprender los mecanismos de reconocimiento y los mecanismos efectores
implicados en la respuesta inmunologica.
3. Conocer y comprender las bases celulares y moleculares de generacion de patologias de base
inmunologica.
4.  Analizar, sintetizar y transmitir los conocimientos inmunolégicos en lenguaje tanto cientifico
como divulgativo, oral y escrito.
5. Capacidad de disefiar e interpretar técnicas inmunologicas aplicadas a la investigacion, la
sanidad o la industria.

COMPETENCIAS:
Competencias basicas: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5
Competencias generales: CG1, CG2, CG4, CG6, CGS8, CGY
Competencias especificas: CE9, CE10, CE11, CE13

ACTIVIDADES FORMATIVAS: (indicar actividades asociadas a la materia, de entre las expuestas | PESO EN %

con caracter general para el plan, sefialando su peso en horas y su porcentaje de presencialidad): HORAS PRESENCIALIDAD
Clase expositivas 30 100
Seminarios 10 100
Practicas de laboratorio 15 100
Trabajos Individuales /grupales 5 100
Estudio auténomo 60 0
Documentacién y busqueda de informacion 30 0

METODOLOGIAS DOCENTES: (indicar metodologias docentes asociadas a la materia, de entre las expuestas con caracter general para
el plan):

Leccion magistral

Analisis de fuentes y documentos
Realizacion de trabajos individuales
Tutoria individual/grupal

Presentacion y defensa de informes individuales /grupales

SISTEMAS DE EVALUACION: , ,
% MINIMA % MAXIMA
Examen 40 100
Memoria/Informe de practicas 0 15
Supuesto practico/discusion caso clinico/discusion trabajo cientifico 0 25
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Asignatura 6: Bioquimica Clinica y Patologia Molecular

ECTS:

| 6 | Caracter: | Obligatorio de mencion

Unidad temporal: | 3° curso, 2° cuatrimestre | Lenguas en las que se imparte | Castellano

Requisitos previos (si procede):

Departamento/s encargado/s de la docencia: | Bioquimica y Biologia Molecular

RESULTADOS DE APRENDIZAIJE:

Competencias basicas:

CBL1: Capacidad de razonamiento critico y autocritico.

CB4: Tener capacidad de aprendizaje y trabajo auténomo.

CBY7: Saber utilizar las herramientas informaticas basicas para la comunicacion, la busqueda
de informacion, y el tratamiento de datos en su actividad profesional.

CB8: Saber leer de textos cientificos en inglés.

Competencias especificas:

CE9: Comprender los principales procesos fisiolégicos de los organismos multicelulares asi
como comprender las bases moleculares de dichos procesos fisiol6gicos.

CE10: Comprender los aspectos esenciales de los procesos metabolicos y su control, y tener una
visién integrada de la regulacion y adaptacion del metabolismo en diferentes situaciones
fisiologicas.

CE13: Conocer y entender los cambios bioquimicos, moleculares y genéticos que ocurren en
diversas patologias humanas, y saber explicar los mecanismos moleculares implicados en estos
cambios.

CE15: Conocer los principales problemas actuales y los retos futuros de las Biociencias
Moleculares, asi como las implicaciones éticas y sociales de las aplicaciones préacticas de la
Bioguimica y Biologia Molecular en los sectores sanitario y biotecnoldgico.

CE19: Conocer como se determinan en el laboratorio clinico los marcadores genéticos,
moleculares y bioquimicos asociados a las diferentes patologias, y ser capaz de evaluar de
forma critica como pueden usarse en el diagnéstico y en el prondstico de las enfermedades.
CE22: Saber trabajar de forma adecuada en un laboratorio bioquimico con material bioldgico y
quimico, incluyendo seguridad, manipulacion, eliminacién de residuos biolégicos y quimicos,
y registro anotado de actividades.

CONTENIDOS:

Pruebas bioquimicas. Sensibilidad, especificidad y valor predictivo de las pruebas bioquimicas. Control
de calidad.

Bioguimica Clinica de los Trastornos Hidroelectroliticos.

Alteraciones en el equilibrio acido base.

Bioguimica Clinica de los Trastornos Funcionales Renales

Evaluacion Bioquimica del Metabolismo Mineral. Metabolismo del hierro. Metabolismo del hemo.
Marcadores bioquimicos de la funcidn hepatica.

Bioguimica Clinica del Sistema Endocrino. Alteraciones de hormonas hipofisarias, tiroideas,
suprarrenales.

Proteinas plasmaticas.

Alteraciones en el metabolismo de carbohidratos. Diabetes Mellitus e Hipoglucemia.

Alteraciones en el metabolismo de lipidos. Hiperlipidemias. Determinaciones analiticas.

Patologia molecular de las alteraciones del metabolismo de azucares, acidos grasos, del ciclo de la urea'y
de aminoécidos.

Marcadores tumorales

Enfermedades neurodegenerativas y mitocondriales.
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COMPETENCIAS: (No es necesario introducir la competencia completa, sélo el CODIGO):
Competencias basicas: CB1, CB4, CB7, CB8
Competencias especificas: CE8, CE10, CE13, CE15, CE26

ACTIVIDADES FORMATIVAS (indicar actividades asociadas a la asignatura, de entre las PESO EN %
expuestas para la materia, sefialando su peso en horas y su porcentaje de presencialidad): HORAS PRESENCIALIDAD
ﬁg glgs;e.s exzoslit{;/ast _ 15 100%

racticas ae laporatorio o
AF4 Seminarios ? 100%
AF5Tutorias 4 100%
AF6 Evaluacion
AF7 Docur_nentagién y busqueda de informacion 2 100%
AF9 Estudio autonomo 22

23 -

METODOLOGIAS DOCENTES : (indicar metodologias docentes asociadas a la asignatura, de entre las expuestas para la materia):

MD1 Leccién magistral

MD2 Realizacion de actividades practicas experimentales
MD3 Resolucién de problemas / casos practicos

MD4 Analisis de fuentes y documentos

MD6 Presentacion y defensa de trabajos individuales / grupales
MD7Tutoria individual / grupal

SISTEMAS DE EVALUACION (indicar sistemas de evaluacion asociados a la asignatura, de
entre los expuestos para la materia, asi como ponderaciéon minima y méxima atribuida a cada sistema): % MINIMA % MAXIMA
Fﬁame“ de oréci 40% 70%
nforme de practica

ep : 10% 15%

Presentacion y defensa de trabajos
10% 15%

Asignatura 7: Biotecnologia Aplicada a la Genética Clinica y Forense
ECTS: | 6 | Caracter: | Obligatoria de menciéon
Unidad temporal: | 4° curso 1° cuatrimestre | Lenguas en las que se imparte | Castellano

Requisitos previos (si procede):

Departamento/s encargado/s de la docencia: | GENETICA

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

Conocer los distintos tipos de variacion genética en humanos y comprender su relacion con enfermedades

monogénicas, multifactoriales o cromosomicas

Analizar los resultados de distintos tipos de pruebas genéticas moleculares e integrarlos para estimar

riesgos y ofrecer consejo genético.

Evaluar resultados del anélisis de perfiles de ADN para aplicarlos en su presentacion como pruebas

forenses.
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CONTENIDOS:

Variacion genética humana: origen y métodos de deteccion

Patrones de herencia en humanos

Enfermedades monogénicas

Identificacion de genes causantes de enfermedades monogénicas

Herencia compleja: poligénica y multifactorial

Identificacion de genes que confieren susceptibilidad a enfermedades complejas
Anormalidades cromosémicas y su deteccion

Genética y cancer

Pruebas genéticas en individuos y poblaciones

Célculo de riesgo y consejo genético

Genética y medicina de precision

Elementos basicos de analisis forense: recoleccion, caracterizacion y almacenaje de muestras
Marcadores moleculares utilizados en analisis forense

Pruebas de identificacion genética. Pruebas de paternidad y parentesco

Bases de datos de perfiles de ADN

COMPETENCIAS: (No es necesario introducir la competencia completa, sélo el CODIGO):
CB2; CB3

CG1; CG3; CG4; CGS; CGo;, CGY

CE6; CE9; CE10; CE13; CE14; CE17; CE18; CE26

ACTIVIDADES FORMATIVAS (indicar actividades asociadas a la asignatura, de entre las | PESOEN %
expuestas para la materia, sefialando su peso en horas y su porcentaje de presencialidad): HORAS PRESENCIALIDAD
AF1 Clases expositivas 14 100

AF2 Précticas de laboratorio 6 100

AF4 Seminarios 6 100

AF5 Tutorias 2 100

AF6 Evaluacion 2 100

AF7 Documentacion y blsqueda de informacion 15 0

AF9 Estudio auténomo 30 0

METODOLOGIAS DOCENTES : (indicar metodologias docentes asociadas a la asignatura, de entre las expuestas para la materia):

MD1 Leccién magistral

MD?2 Realizacién de actividades practicas experimentales
MD3 Resolucidn de problemas / casos practicos

MD4 Analisis de fuentes y documentos

MD7 Tutoria individual / grupal
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SISTEMAS DE EVALUACION (indicar sistemas de evaluacion asociados a la asignatura, de

entre los expuestos para la materia, asi como ponderaciéon minima y méaxima atribuida a cada sistema): % MINIMA % MAXIMA
SE5 Examen 70 80
SE7 Memoria/Informe de practicas 10 15
SE11 Resolucion de problemas practicos 10 15

Asignatura 8: Biotecnologia de la Reproduccion.

ECTS: | 6 | Caracter: | Obligatorio de mencion
Unidad temporal: | 4° CURSO, 1¢ cuatrimestre | Lenguas en las que se imparte: | Espaiiol
Requisitos previos (si procede): Superada la Fisiologia Molecular de los Animales.

Departamento/s encargado/s de la docencia Dpto. Biologia Celular, Fisiologia e Inmunologia (Area

Fisiologia)

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

Capacidad de trabajo en equipo.

Saber aplicar el método cientifico.

Saber comunicar informacion cientifica de forma oral y por escrito.

Describir fundamentos biolégicos de la reproduccién animal.

Nombrar las indicaciones de las técnicas de reproduccion asistida en sector agroalimentario y de la
salud.

Identificar causas de infertilidad y proponer un diagnostico preciso.

Organizar el funcionamiento de un laboratorio de técnicas de reproduccion asistida.

Reconocer los aspectos legales asociados a las técnicas de reproduccidn asistida.

CONTENIDOS:

Médulo 1: Fisiologia de la reproduccion en la hembra y el macho (6h)

1.
2.

Fisiologia de la reproduccion en el macho.
Fisiologia de la reproduccion en la hembra.

Modulo 2: Biotecnologia de la reproduccion. Generalidades (22h)

1
2
3
4.
5.
6
7
8
9
1

Analisis y criopreservacion de semen.

Métodos alternativos de valoracion de los espermatozoides.

Sincronizacion de ciclo y tratamientos de superovulacion.

OPU e Inseminacion artificial.

Recogida de embriones y transferencia embrionaria.

Criopreservacion de oocitos y embriones.

Maduracion de oocitos in vitro.

Fecundacion in vitro e inyeccion intracitoplasmatica de esperma (ICSI)

. Otras técnicas de lata complejidad: IMSI; PICSI; MACS; Hatching asistido,
0. Cultivo de embriones in vitro.

Médulo 3. Normativa (2 h)
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1.Legislacién relacionada con las Técnicas de Reproduccion Asistida.

COMPETENCIAS:

Competencias Basicas: CB3, CB4.
Competencias Generales: CG2, CG4, CG9.
Competencias Transversales: CT1, CT2, CT3.

Competencias Especificas: CES, CE9, CE15, CE19, CE25

ACTIVIDADES FORMATIVAS: (indicar actividades asociadas a la materia, de entre las expuestas

con caracter general para el plan, seflalando su peso en horas y su porcentaje de presencialidad):

PESO EN
HORAS

%

PRESENCIALIDAD

AF1: Clase en Aula del Gran grupo 40
AF2: Clases practicas en Laboratorio

AFS5: Tutorias en Grupos de trabajo

AF6: Evaluacion

AF7: Lectura de textos académicos/cientificos 60

AF8:Redaccion de trabajos.
AF9: Estudio autébnomo.

METODOLOGIAS DOCENTES: (indicar metodologias docentes asociadas a la materia, de entre las expuestas con caracter general para

el plan):

MD1: Leccion Magistral.

MD2: Realizacion de actividades practicas experimentales.
MD3: Resolucién de problemas/casos practicos.
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MD4: Analisis de fuentes y documentos.
MDS5: Elaboracion de Trabajos.
MD7: Tutoria individual grupal.

SISTEMAS DE EVALUACION: ) )
% MINIMA % MAXIMA

SES: Examen 60% 80%
SE6: Exposicion oral 20% 40%
SE7: Memoria/Informe de practicas

Asignatura 9: Bioingenieria para la industria alimentaria

ECTS: | 3 | Caracter: | Optativo

Unidad temporal: | 4° CURSO, 2° cuatrimestre | Lenguas en las que se imparte: | Espaiiol

Requisitos previos (si procede):

Departamento/s encargado/s de | Quimica Inorganica e Ingenieria Quimica (Area de Ingenieria Quimica)
la docencia

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:
e  Conocer los aspectos fundamentales de un proceso alimentario basado en biotransformaciones.

e Identificar las principales operaciones basicas y de biotransformacion que encontramos en multiples
industrias alimentarias en las que se llevan a cabo biotransformaciones.

e Calcular algunas de las principales operaciones basicas y biorreactores presentes en este tipo de
procesos.

CONTENIDOS:

e Biotecnologia e industrias alimentarias.

e  Analisis de algunos ejemplos de industrias alimentarias biotecnologicas.
e  Operaciones basicas fundamentales para industrias alimentarias.

e  Biorreactores mas frecuentes

COMPETENCIAS:
BASICAS: CB2, CB3, CB4, CB5
GENERALES: CG1, CG2, CG3, CG4, CG5, CG6, CG7, CG8, CG9
TRANSVERSALES: CT1, CT2, CT3
ESPECIFICAS: CE1, CES8, CE15, CE17, CE19, CE21, CE22, CE23, COP2, COP3, COP4, COP6, COP7

ACTIVIDADES FORMATIVAS: (indicar actividades asociadas a la materia, de entre las expuestas PESO EN %
con caracter general para el plan, sefialando su peso en horas y su porcentaje de presencialidad): HORAS PRESENCIALIDAD
AF1 Clases expositivas 12 100
AF2 Précticas de laboratorio 4 100
AF3 Visitas a empresas 3 100
AF4 Seminarios 8 100
AF6 Evaluacién 3 100
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METODOLOGIAS DOCENTES: (indicar metodologias docentes asociadas a la materia, de entre las expuestas con caracter general para
el plan):

MD1 Leccion magistral

MD3 Resolucion de problemas / casos practicos

MD4 Analisis de fuentes y documentos

MD5 Elaboracion de trabajos individuales / grupales

MD6 Presentacion y defensa de trabajos individuales / grupales
MD7 Tutoria individual / grupal

SISTEMAS DE EVALUACION: % MINIMA % MAXIMA
e Examen 60 80
e  Cuestionarios online 10 20
e Actividades practicas/trabajos 10 20

Asignatura 10: Bioingenieria Ambiental

ECTS: | 3 | Caracter: | Optativa

Unidad temporal: | 4° CURSO 2° cuatrimestre | Lenguas en las que se imparte: | Espaiiol

Requisitos previos (si procede): | No procede

Departamento encargado de la | Quimica Inorganica e Ingenieria Quimica (Area de Ingenieria Quimica)
docencia

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

e Conocer los principios basicos de los tratamientos biologicos de aguas residuales municipales e
industriales.

e  Comprender los fundamentos de los procesos biotecnoldgicos para la obtencion de fertilizantes a partir
de residuos solidos organicos.

e Familiarizarse con los aspectos fundamentales de la obtencion de biocombustibles.

e  Conocer las tecnologias de caracter biologico para la depuracion de emisiones gaseosas contaminadas.

CONTENIDOS:
e Tratamientos secundarios de efluentes liquidos contaminados.

e Fundamentos del proceso de compostaje.

Obtencion de biogas y bioetanol como recursos energéticos renovables.

e Sistemas de biofiltracion de corrientes gaseosas.

COMPETENCIAS:
BASICAS: CB2, CB3, CB4, CB5
GENERALES: CG1, CG2, CG3, CG4, CG5, CG6, CG7, CG8, CG9
TRANSVERSALES: CT1, CT2, CT3
ESPECIFICAS: CE1, CE19, CE20, CE21, CE22, CE23, COP2, COP3, COP5, COP7

ACTIVIDADES FORMATIVAS: (indicar actividades asociadas a la materia, de entre las expuestas PESO EN PRFSFNZ’AUDAD
con caracter general para el plan, sefialando su peso en horas y su porcentaje de presencialidad): HORAS o
AF1 Clases expositivas 16 100
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AF4 Seminarios 12 100

AF6 Evaluacion 2 100

METODOLOGIAS DOCENTES: (indicar metodologias docentes asociadas a la materia, de entre las expuestas con caracter general para
el plan):

MD1 Leccion magistral

MD3 Resolucion de problemas / casos practicos

MD4 Analisis de fuentes y documentos

MD5 Elaboracion de trabajos individuales / grupales

MD6 Presentacion y defensa de trabajos individuales / grupales
MD7 Tutoria individual / grupal

SISTEMAS DE EVALUACION: % MINIMA % MAXIMA
e Examen 60 80
e  Cuestionarios online 10 20
Actividades practicas/trabajos 10 20

Asignatura 11: Biomateriales e Interfases

ECTS: |3 |Carécter: Optativo

Unidad temporal: I 4° CURSO, 1 cuatrimestre Lenguas en las que se imparte | Espaiiol e inglés

Requisitos previos (si procede):

Departamento/s encargado/s de la docencia: | Dpto. Quimica Fisica y Termodindmica Aplicada (Area
Quimica Fisica)

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:
- Capacidad de trabajo en equipo.
- Saber aplicar el método cientifico.
- Saber comunicar informacion cientifica de forma oral y por escrito.
- Saber manejarse en el laboratorio de Biotecnologia.
- Comprension de las leyes fisicoquimicas que gobiernan las interacciones en interfases.
- Conocimiento de los principales métodos de ensayo de actividad bioldgica, toxicidad y funcionalidad
en relacion a biomateriales disefiados en laboratorio.
- Adquisicién de una vision global del desarrollo de un biomaterial desde el disefio al uso en seres vivos.

CONTENIDOS:

Interfases fluidas: tension superficial, esparcimiento, surfactantes. Interfases solidas: angulo de contacto
y Efecto Loto. Sistemas organizados en disolucion: de emulsiones a biomembranas. Teoria DLVO.
Dispersion de luz. Potencial superficial. Biomateriales para liberado controlado de farmacos.
Biomateriales para terapia y diagndstico: respuesta a estimulos fisicos y bioquimicos. Biomateriales para
usos biomédicos: superficies antibacterianas y materiales para protesis.

COMPETENCIAS: (No es necesario introducir la competencia completa, sélo el CODIGO):
Competencias basicas: CB2, CB3, CB5
Competencias generales: CG1, CG3, CG4, CGS5, CG6, CG8
Competencias especificas: CE1, CE4, CE19, CE26
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ACTIVIDADES FORMATIVAS (indicar actividades asociadas a la asignatura, de entre las PESO EN % DAD
expuestas para la materia, sefialando su peso en horas y su porcentaje de presencialidad): HORAS PRESENCIAL
Clases expositivas 15
Practicas de laboratorio 40
Seminarios
Evaluacion
Trabajos individuales / grupales 25

20 60

Estudio autonomo

METODOLOGiAS DOCENTES : (indicar metodologias docentes asociadas a la asignatura, de entre las expuestas para la materia):
Leccion magistral

Realizacion de actividades practicas experimentales

Resolucion de problemas / casos practicos

Analisis de fuentes y documentos

Elaboracion de trabajos individuales / grupales

Tutoria individual / grupal

SISTEMAS DE EVALUACION (indicar sistemas de evaluacion asociados a la asignatura, de

entre los expuestos para la materia, asi como ponderacion minima y maxima atribuida a cada sistema): % MINIMA % MAXIMA
Examen 60% 80%
Memoria/Informe de practicas 20% 40%

Resoluciéon de problemas practicos

Asignatura 12: Bioquimica y Biotecnologia Ambiental y Vegetal

ECTS: | 3 | Caracter: Optativa

Unidad temporal: | 4° CURSO, 1 cuatrimestre Lenguas en las que se imparte | Castellano

Requisitos previos (si procede):

Departamento/s encargado/s de la docencia: | Dpto. Bioquimica y Biologia Molecular

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

- Capacidad de trabajo en equipo.

- Saber aplicar el método cientifico.

- Saber comunicar informacion cientifica de forma oral y por escrito.

- Comprension de las caracteristicas basicas de la célula y su organizacion funcional.

- Conocimiento de las principales técnicas holisticas para el estudio de los procesos celulares.

- Conocimiento de la estructura, evolucion y técnicas de manipulacion del material genético.

- Adquisicion de una vision global del funcionamiento de la célula y de la comunicacion intercelular.

- Conocimiento de los principales ciclos biogeoquimicos con potencialidad biotecnoldgica.

- Conocimiento de los principales grupos de metabolitos secundarios en plantas: fendlicos, terpenoides,
alcaloides, y compuestos azufrados.

- Conocimiento de las rutas metabdlicas de los principales grupos de metabolitos secundarios.

- Conocimiento de las técnicas de manipulacion de la produccion de metabolitos secundarios: elicitacion,
transgénesis y edicion de genomas.

- Conocimiento de los principales metabolitos secundarios de interés farmacéutico y como agroquimicos.
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CONTENIDOS:
Introduccion a la Bioquimica Medioambiental

Introduccion a los ciclos biogeoquimicos. Contaminacion atmosférica. Ciclo del oxigeno. Ciclo del
hidrogeno. Ciclo del agua. Ciclo del carbono (fijacion de didxido de carbono, carboxidobacterias,
metanogénesis y metanotrofia). Ciclo del nitrégeno (fijacion biologica del nitrégeno, asimilacion y
respiracion de nitrato, desnitrificacion, nitrificacion, N-DAMO, ANAMMOX). Ciclo del fosforo. Ciclo del
azufre. Ciclo del potasio. Ciclo de los metales y mecanismos de resistencia en bacterias

eIntroduccion a la Bioquimica Vegetal Aplicada

Metabolismo secundario en plantas: Metabolismo de los terpenoides e isoprenoides. Metabolismo fendlico
en plantas. Hormonas vegetales y sus funciones.

*Aplicaciones Biotecnologicas de los microorganismos y medio ambiente

Utilizacioén de microorganismos como secuestradores de didoxido de carbono. Nitrogenasa en eucariotas y
otras aplicaciones biotecnologicas. Biofertilizantes y agentes de biocontrol.

*Aplicaciones biotecnoldgicas medioambientales en plantas

COMPETENCIAS: (No es necesario introducir la competencia completa, sélo el CODIGO):

Basicas: CB1, CB2, CB3, CB4, CBS.

Generales: CG1, CG2, CG3, CG4, CGS5, CG6, CG7, CG8, CGI.

Transversales: CT1, CT2, CT3.

Especificas: CE1, CE2, CE3, CE4, CES, CE6, CE8, CE9, CE11, CE14, CE15, CE18, CE19, CE20, CE26

ACTIVIDADES FORMATIVAS (indicar actividades asociadas a la asignatura, de entre las PESO EN %o PRESENCIALIDAD

expuestas para la materia, sefialando su peso en horas y su porcentaje de presencialidad): HORAS

AF1, Clases expositivas 20

AF2, Practicas de laboratorio 5

AF4, Seminarios 4 40
AF5, Tutorias -

AF6, Evaluacion 1

AF7, Documentacion y busqueda de informacion

AFS8, Trabajos individuales / grupales 60

AF9, Estudio autbnomo

METODOLOGIAS DOCENTES: (indicar metodologias docentes asociadas a la asignatura, de entre las expuestas para la materia):
MD1, Leccioén magistral

MD3, Resolucion de problemas / casos practicos

MD4, Analisis de fuentes y documentos

MD?5, Elaboracion de trabajos individuales/grupales

MD6, Presentacion y defensa de trabajos individuales/grupales

MD?7, Teoria individual/grupal

SISTEMAS DE EVALUACION (indicar sistemas de evaluacion asociados a la asignatura, de ’ )

entre los expuestos para la materia, asi como ponderaciéon minima y maxima atribuida a cada sistema): % MINIMA % MAXIMA
SE1, Examen 20 40
SE2, Trabajo individual/grupal 20 40
SE3, Exposicion oral/defensa 10 20
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Asignatura 13: Biosensores

ECTS: | 3 | Caracter: | Optativo

Unidad temporal: | 4° CURSQO, 1¢ cuatrimestre | Lenguas en las que se imparte: | Espaiiol

Requisitos previos (si procede):

Departamento/s encargado/s de
la docencia

Dpto. Quimica Analitica

RESULTADOS DE APRENDIZAIJE:

Conocer los antecedes, fundamentos, caracteristicas, importancia y limitaciones de los biosensores y su
utilizacion en un proceso biotecnoldgico.

Conocer los soportes y procedimientos de inmovilizacién del material bioactivo, asi como su grado de
integracion con el transductor fisicoquimico.

Conocer las técnicas bésicas de ensayos de actividad, estudio de estabilidad, tipo de respuesta de los
biosensores e importancia de la automatizacion, miniaturizacion y paralelizacion en su disefio.

Obtencion de datos analiticos con el uso de biosensores y su interpretacion.

Familiarizarse con las implicaciones y peculiaridades de los biosensores en sus diferentes campos de
aplicacion en el contexto biotecnoldgico.

CONTENIDOS:

Introduccion. Conceptos basicos. Componentes basicos de un biosensor. Caracteristicas ideales de un
biosensor. Clasificacion de los biosensores (segun la unidad de reconocimiento biomolecular, segun el tipo
de transductor fisicoquimico, segun la forma y tamafio del biosensor, segun la forma de respuesta, etc.).
Tipos de soportes. Materiales activos para el desarrollo de microzonas sensibles. Grado de integracion de
los biosensores. Biosensores segin la unidad de reconocimiento biomolecular: enzimaticos, basados en
quioreceptores. inmunosensores y genosensores. Biosensores segin el sistema de transduccion
fisicoquimica: opticos, electroquimicos, térmicos, piezoeléctricos, masicos y opto acusticos.
Automatizacion, miniaturizacion y paralelizacion de biosensores. Sistemas microfluidicos (W TAS, Lab-on-
a-Chip). Biochips y microarrays. Aplicaciones en biotecnologia.

COMPETENCIAS:
Competencias basicas: CB2, CB4, CB5
Competencias generales: CG1, CG2, CG4, CG6, CG7, CGS8, CG9
Competencias especificas: CE3, CE4, CEl11, CE15, CE17, CE18, CE19

ACTIVIDADES FORMATIVAS: (indicar actividades asociadas a la materia, de entre las expuestas PESO EN %

con caracter general para el plan, sefialando su peso en horas y su porcentaje de presencialidad): HORAS PRESENCIALIDAD
Clases expositivas 15 100%
Précticas de laboratorio 6 100%
Seminarios 7 100%
Evaluacion 100%
Trabajos individuales / grupales 10 0%
Estudio auténomo 35 0%

METODOLOGIAS DOCENTES: (indicar metodologias docentes asociadas a la materia, de entre las expuestas con cardcter general para

el plan):

Leccién magistral

Realizacion de actividades practicas experimentales
Resolucion de problemas / casos practicos
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Analisis de fuentes y documentos
Elaboracidn de trabajos individuales / grupales

SISTEMAS DE EVALUACION: ' '
% MINIMA % MAXIMA
Examen 60 % 70 %
Précticas de laboratorio 15 % 25 %
Exposicion oral 5% 15 %
Estudio de casos 10 % 15 %
Asignatura 14: Biotecnologia Animal Aplicada
ECTS: | 3 | Caracter: | Optativa
Unidad temporal: I 4° Curso 2° Cuatrimestre | Lenguas en las que se imparte | Espaiiol
Requisitos previos (si procede): | Ninguno
Departamento/s encargado/s de la docencia: | - Zoologia

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:
- Adquirir conocimientos generales de la Biotecnologia animal.

- Conocer las aplicaciones mas relevantes de la biotecnologia animal.

CONTENIDOS:

TEORICOS
1.- Introducciodn a la biotecnologia animal.

2.- Los animales como fuente de principios activos de utilidad en biomedicina.

3.- Los animales como fuente de alimento: biotecnologia en la cria de moluscos, crusticeos, insectos,

peces.

4.- Biotecnologia y sanidad animal: desarrollo de defensas frente a metazoos parasitos (Nematodos,

Trematodos, Cestodos).

5.- Biotecnologia aplicada a la apicultura. Las abejas imprescindibles para la vida en la tierra.

6.- Los Artropodos como fuente de biopolimeros: quitosano.

7.- Biotecnologia aplicada al control de plagas: Desarrollo de biopesticidas. Resistencia frente a

biopesticidas. Control integrado de plagas.

8.- Los animales como fuente de innovacion de materiales. Robética a partir de modelos animales.

Miniaturizacion.

9.- Los animales y la generacion de energia. Biorrefinerias animales: Las termitas como biorrefineria

perfecta. Bioluminiscencia y generacion de energia.
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10.- Animales extremos: supervivencia frente a congelacion o deshidratacion.

11.- Biotecnologia aplicada a la conservacion de especies.

PRACTICOS

1.- Visita a planta biotecnoldgica de cria de animales (moluscos, crustaceos, peces).

2.- Practica de apicultura.
3.- Estudio del quitosano: aplicaciones biotecnologicas.

4.- Aplicaciones biotecnologicas para el control integrado de plagas.

COMPETENCIAS: (No es necesario introducir la competencia completa, solo el CODIGO):

CGl1, CG3, CG4, CG3, CGY8
CE21, CE24, COP5

ACTIVIDADES FORMATIVAS (indicar actividades asociadas a la | PESO EN %
asignatura, de entre las expuestas para la materia, sefialando su peso en horas | HORAS PRESENC
y su porcentaje de presencialidad): IALIDAD
AF1 - Clases expositivas 15 100
AF?2 - Practicas de laboratorio 12 100
AFS5 - Tutorias 100
AF6 - Evaluacion 2 100
AF7 - Documentacion y bisqueda de informacion 2 0
AFS8 - Trabajos individuales / grupales 10 0
AF9 - Estudio autonomo 28 0

METODOLOGIAS DOCENTES : (indicar metodologias docentes asociadas a la asignatura, de entre las

expuestas para la materia):

MDI1 - Lecciéon magistral

MD2 - Realizacion de actividades practicas experimentales
MD4 - Analisis de fuentes y documentos

MD?5 - Elaboracion de trabajos individuales / grupales
MD7 - Tutoria individual / grupal

SISTEMAS DE EVALUACION (indicar sistemas de evaluacion asociados a % %

la asignatura, de entre los expuestos para la materia, asi como ponderacién | MINIMA | MAXIMA
minima y maxima atribuida a cada sistema):

SES - Examen 30 60
SES - Practicas de laboratorio 20 50
SE3 - Cuaderno de practicas 10 20
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SE10 - Prueba de ejecucion de tareas 10 20

Asignatura 15: Biotecnologia Aplicada a la Patologia Molecular

ECTS: | 3 | Caracter: | Optativa

Unidad temporal: | 4° curso 2° cuatrimestre | Lenguas en las que se imparte | Castellano

Requisitos previos (si procede): |

Departamento/s encargado/s de la docencia: | GENETICA

RESULTADOS DE APRENDIZAIJE: - Aplicar los recursos informaticos para la comunicacion, la
busqueda de informacién, el tratamiento de datos y el calculo. - Aprender nuevos conocimientos y
técnicas de forma autonoma. - Describir las bases moleculares de las enfermedades genéticas en sus
diferentes mecanismos. - Describir las metodologias y las limitaciones para la generacién de modelos
animales de enfermedades humanas y las aplicaciones generales de la terapia celular y génica. -
Disefiar experimentos de continuacion para resolver un problema. - Explicar las bases moleculares de
fendmenos como pérdida y ganancia de funcidn, penetrancia incompleta, anticipacion, expresividad
variable e imprinting genémico. - Relacionar los distintos tipos de mutaciones en el DNA con sus
efectos sobre la expresién génica. - Pensar de una forma integrada y abordar los problemas desde
diferentes perspectivas. - Razonar de forma critica.

CONTENIDOS: Contenidos teoricos:

1. Introduccién a las enfermedades genéticas. Concepto de salud y enfermedad. Concepto de
enfermedad genética. Bases de datos de enfermedades genéticas. Incidencia y prevalencia de
enfermedades genéticas en la poblacion.

2. Mutaciones en el ADN como causa de enfermedades genéticas. Concepto de mutacion. Tasa de
mutacién. Tipos de mutaciones moleculares y efecto en la expresién génica.

3. Diagnostico genético molecular. Tipos y origen de las muestras analizadas. Diagndstico prenatal y de
portadores. Técnicas no invasivas. Métodos para la deteccion de mutaciones puntuales (SNP),
mutaciones dinamicas, deleciones y reordenamientos cromosdmicos. Microarrays.

4. Bases moleculares de la herencia y de las enfermedades genéticas. Pérdida de funcion. Recesividad.
Dominancia. Haploinsuficiencia. Efecto dominante negativo. Ganancia de funcion. Expresividad
variable. Penetrancia incompleta. Epigenética. Imprinting gendmico. Sindromes dePrader-Willi y de
Angelman. Inactivacion del cromosoma X. Hemizigosidad funcional.

5. Identificacion de genes asociados a enfermedades. Estrategias. Clonacién funcional. Clonacién
posicional. Mapas genéticos y mapas fisicos. Analisis de ligamiento. LOD score. Zoo blots.Islas CpG.
Exon trapping. Prediccion de exones. Chromosome jumping. Genes candidatos.

6. Tipos de enfermedades: Enfermedades monogénicas. Enfermedades debidas a mutaciones dinamicas.
Enfermedades poligénicas. Enfermedades cromosdmicas. Enfermedades metabdlicas. Diabetes.
Enfermedades de la biosintesis y estructura del colageno. Distrofias musculares. Enfermedades
relacionadas con los sistemas de reparacion del ADN.

7. Biologia Molecular del cancer. Epidemiologia del cancer y factores de riesgo. Alteraciones
fundamentales de la célula cancerosa. Oncogenes y proto-oncogenes. Genes supresores de tumores.
Cancer y apoptosis. Bases moleculares de la invasion y la metastasis. Aproximaciones terapéuticas.

8. Biotecnologia aplicada al estudio de los mecanismos de desarrollo de enfermedades .Introduccidn a
las técnicas de transgénesis en animales. Microinyeccion de ADN a oocitos fecundados.
Microinyeccion de células madre embrionarias recombinantes en blastocitos. Introduccién del sistema
CRISPR/Cas9. Obtencién de modelos de enfermedades humanas mediante animales transgénicos.

Ademas, los contenidos practicos permitiran al estudiante familiarizarse con la utilizacion de técnicas
de genética molecular que permitan el genotipado de muestras biolégicas y el diagndstico molecular de
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la enfermedad, asi como el conocimiento a nivel molecular de procesos relacionados con la situacion

patoldgica como la viabilidad celular y tipo de muerte y la sefializacion celular.

COMPETENCIAS: (No es necesario introducir la competencia completa, sélo el CODIGO):
Competencias basicas: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5
Competencias generales: CG1, CG2, CG3, CG4, CGS5, CG6, CG7, CG8, CGY

Competencias especificas: CE1, CE3, CE9, CE10, CE11, CE12, CE13, CE14, CE15, CE17, CE18,

CE19, CE26

ACTIVIDADES FORMATIVAS (indicar actividades asociadas a la asignatura, de entre las | PESOEN %
expuestas para la materia, sefialando su peso en horas y su porcentaje de presencialidad): HORAS PRESENCIALIDAD
AF1: Clases expositivas en Aula (Gran Grupo) 15 100%
AF2: Practicas 10 100%
AF4: Seminarios 4 100%
AF6: Evaluacion 1 100%
AF5: Tutorias 100%
AF7: Documentacion y busqueda de informacion 0%
AFS8: Trabajos individuales / grupales 20 0%
AF9: Estudio autobnomo 15 0%

METODOLOGiAS DOCENTES : (indicar metodologias docentes asociadas a la asignatura, de entre las expuestas para la materia):

MD1: Leccion magistral

MD?2: Realizacion de actividades practicas experimentales
MD3: Resolucion de problemas / casos practicos

MD4: Analisis de fuentes y documentos

MD5: Elaboracion de trabajos individuales / grupales

MD6: Presentacion y defensa de trabajos individuales / grupales

MD7: Tutoria individual / grupal

SISTEMAS DE EVALUACION (indicar sistemas de evaluacion asociados a la asignatura, de

entre los expuestos para la materia, asi como ponderacion minima y maxima atribuida a cada sistema): % MINIMA % MAXIMA
. SES5: Examen 60% 80%
. SE11: Resolucidn de problemas practicos
. SE1: Analisis de documentos 20% 40%
. SE4: Estudio de casos
. SE6: Exposicion oral
. SE9: Proyecto
. SE12: Supuesto practico/ discusion trabajo cientifico

Asignatura 16: Biotecnologia Microbiana

ECTS: | 3 | Carécter: | Optativo
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Unidad temporal: | 4° CURSO, 1" cuatrimestre | Lenguas en las que se imparte: | Espaiiol

Requisitos previos (si procede):

Departamento/s encargado/s de | Departamento de Microbiologia
la docencia

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:
4. Aplicar la Ingenieria Genética a la Biotecnologia Microbiana

5. Conocer los principales procesos fermentativos industriales con microorganismos mejorados por
Ingenieria Genética

CONTENIDOS:
- Concepto y desarrollo histdrico de Biotecnologia Microbiana
- Microorganismos de interés en Biotecnologia
- Técnicas y métodos de obtencién de microorganismos de interés en Biotecnologia
- Procesos y aplicaciones de microorganismos de interés en Biotecnologia Microbiana
- Perspectivas de Biotecnologia Microbiana

COMPETENCIAS:
Competencias basicas: CB1, CB2, CB4

Competencias generales: CG1, CG2, CG7, CG8, CG9

Competencias transversales: CT2

Competencias especificas: CE8, CE9, CEl11

ACTIVIDADES FORMATIVAS: (indicar actividades asociadas a la materia, de entre las expuestas | PESO EN %

con carfcter general para el plan, sefialando su peso en horas y su porcentaje e presencialidad): HORAS PRESENCIALIDAD
AF1 Clases expositivas 10 100

AF2 Practicas de laboratorio 4 100

AF4 Seminarios 10 100

AFS5 Tutorias 3 100

AF6 Evaluacion 3 100

AF7 Documentacion y busqueda de informacion 7 0

AFS8 Trabajos individuales/grupales 13 0

AF9 Estudio autonomo 25 0

METODOLOGIAS DOCENTES: (indicar metodologias docentes asociadas a la materia, de entre las expuestas con caracter general para
el plan):

MD1 Leccion magistral

MD4 Andlisis de fuentes y documentos

MD?5 Realizacion de trabajos individuales/grupales

MD6 Presentacion y defensa de trabajos individuales/grupales
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MD7 Tutoria individual/grupal

SISTEMAS DE EVALUACION: ' '
% MINIMA % MAXIMA
SES5 Examen 40 50
SE6 Exposicion oral 20 30
SES8 Practicas de laboratorio 10 20
Asignatura 17: Biotecnologia para la industria alimentaria
ECTS: | 3 | Caracter: | Optativo
Unidad temporal: | 4° curso 2° cuatrimestre | Lenguas en las que se imparte | Espaiiol
Requisitos previos (si procede): Los indicados con cardcter general para el modulo. Ninguno

especifico, aunque es recomendable que el alumno tenga
conocimientos de Bioquimica, Genética, Fisiologia Vegetal e Inglés
para poder afrontar con mayor facilidad la asignatura.

Departamento/s encargado/s de la docencia: | Botanica, Ecologia y Fisiologia Vegetal (area Fisiologia
Vegetal)
Quimica Agricola y Edafologia (drea Edafologia y
Quimica Agricola)

RESULTADOS DE APRENDIZAIJE:

e Capacidad para trabajar y aprender de forma autéonoma.
¢ Capacidad para analizar un problema y poder resolverlo.
¢ Capacidad para la comunicacion oral y escrita.

e Comprension de las caracteristicas basicas de la célula, su estructura interna y su organizacion
funcional.

¢ Conocer el ambito y las aplicaciones de la biotecnologia agroalimentaria.
¢ Conocer desde el punto de vista sensorial los efectos de los procesos biotecnoldgicos en los alimentos.

e Conocer los procesos biotecnoldgicos aplicados en la elaboracion de alimentos y bebidas tradicionales,
funcionales y nutracéuticos, las caracteristicas de los alimentos transgénicos, asi como algunas materias
primas, aditivos y coadyuvantes alimentarios.

e Conocer los procesos biotecnoldgicos en la industria alimentaria.

CONTENIDOS:
Bloque 1. Introduccién: conceptos, aplicaciones y ambitos de la biotecnologia agroalimentaria.

Bloque 2: Concepto de productividad y eficiencia fotosintética. Mejora biotecnoldgica del indice
bioldgico y del indice de cosecha.

Bloque 3: Cultivos en condiciones especiales. El cultivo bajo plastico. Cultivos aéreos. Cultivos sobre
suelo artificial. Cultivos hidroponicos.

Bloque 4: Prospeccion de metabolitos de interés. Productos vegetales de uso industrial: enzimas,
pigmentos, ceras, aceites, cosméticos.

Bloque 5: Modificacion de caracteres de interés agronomico: de produccion, de calidad alimentaria y de
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calidad tecnologica

Bloque 6: Técnicas de deteccion de plantas y alimentos transgénicos. El registro de variedades vegetales:

conceptos y funcionamientos.

Bloque 7: Conservacion y manufacturacion de alimentos vegetales.

Bloque 8: Elaboracion de alimentos y bebidas tradicionales. Vino y vinagre. Cerveza. Productos lacteos.

Pan.

Bloque 9: Moderna biotecnologia de alimentos: nuevos alimentos. Alimentos funcionales, nutracéuticos

y transgénicos.
Bloque 10: Extraccion y preparacion de zumos y aceites.
Bloque 11: Produccion de materias primas, aditivos y coadyuvantes alimentarios.

COMPETENCIAS: (No es necesario introducir la competencia completa, sélo el CODIGO):
CB3, CB5

CGl1, CG2, CG7, CGY

CT1,CT2,CT3

CEll, CE14, CE15, CE19, CE26, COP4, COP5

ACTIVIDADES FORMATIVAS (indicar actividades asociadas a la asignatura, de entre las PESO EN

%

expuestas para la materia, sefialando su peso en horas y su porcentaje de presencialidad): HORAS | FRESENCIALIDAD

e AFIl Clases expositivas 15 100
e AF2  Practicas de laboratorio 9 100
e AF3  Salidas al campo / Visitas a empresas o instituciones 2 100
e AF4 Seminarios 2 100
e AF5 Tutorias 1 100
e AF6 Evaluacion 1 100
e AF7 Documentacion y busqueda de informacion 15 0

e AF8  Trabajos individuales / grupales 2(5) g

e AF9 Estudio autbnomo

METODOLOGiAS DOCENTES: (indicar metodologias docentes asociadas a la asignatura, de entre las expuestas para la materia):

e MDI1 Leccion magistral

e MD2 Realizacion de actividades practicas experimentales
e MD4 Analisis de fuentes y documentos

e MD5 FElaboracion de trabajos individuales / grupales

e MD6 Presentacion y defensa de trabajos individuales / grupales

e MD7 Tutoria individual / grupal

SISTEMAS DE EVALUACION (indicar sistemas de evaluacion asociados a la asignatura, de

entre los expuestos para la materia, asi como ponderaciéon minima y maxima atribuida a cada sistema): % MINIMA % MAXIMA
e SE3 Cuaderno de practicas 0 10
e SES5 Examen 0 50
e SE6 Exposicion oral 0 10
e SE7 Memoria/Informe de practicas 0 10
0 10
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e SES8 Practicas de laboratorio 0 10

e SEI11 Resolucion de problemas practicos

Asignatura 18: Biotecnologia para el Diseiio y Desarrollo de Fairmacos y Vacunas

ECTS: | 3 | Cardcter: | Optativo

Unidad temporal: | 4° CURSO, 2’ cuatrimestre | Lenguas en las que se imparte: | Espaiiol

Requisitos previos (si procede):

Departamento/s encargado/s de la docencia Dpto. Bioquimica y Biologia Molecular. )
Dpto. Biologia Celular, Fisiologia e Inmunologia (Area
Inmunologia)

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

Conocer el complejo proceso del desarrollo de nuevos farmacos.

Conocer los métodos de obtencion de nuevas moléculas quimicas.

Estudiar las vias de desarrollo y validacion de nuevas dianas terapéuticas.

Poseer los conocimientos sobre los avances biotecnoldgicos en el desarrollo de nuevas estructuras

quimicas.

5. Ser capaz de interpretar los resultados procedentes de metodologia aplicada al desarrollo de
farmacos y vacunas.

6. Conocer aspectos relacionados con la biodiversidad y la etnobotanica en el desarrollo de fArmacos
de origen natural.

7. Tener una vision integrada de todas las técnicas de laboratorio comunes mas utilizadas en el
desarrollo de farmacos.

8. Saber los fundamentos para plantear y desarrollar proyectos relacionados con el estudio de la
bioactividad de nuevas moléculas.

9. Familiarizarse con los tipos de VVacunas existentes y los tipos de respuesta inmune que desarrollan.

10. Adquirir los conocimientos basicos sobre el disefio de vacunas

11. Conocer los métodos moleculares de antigenos

12. Adquirir los conceptos béasicos sobre adyuvantes y los diferentes tipos para su Uso en vacunas.

el NS s

CONTENIDOS:

Fundamentos sobre el desarrollo de farmacos y vacunas. Estudios en fase preclinica. Conocimientos
basicos en el area de productos naturales y de la farmacognosia. Métodos de investigacion utilizados
para validar una determinada diana terapéutica. Nuevas aplicaciones de farmacos usados en clinica.
Modelos de cribado para actividad bioldgica. Desarrollo de farmacos de sintesis. Principios de
quimica combinatorial y QSAR. Ensayos HTS (High-throughput screening). Respuesta inmune e
inflamacion. Enfermedades cronicas de etiologia inmunolégica. Farmacos antiinflamatorios e
inmunomoduladores de origen natural. El sistema endocannabinoide y endovanilloide como
paradigma de nuevas dianas terapéuticas para el desarrollo de nuevos farmacos antiinflamatorios y
antitumorales. Nuevas dianas en Inflamacion y Cancer. Conceptos y disefios de vacunas.
Aproximaciones moleculares al disefio de vacunas. Inmunologia de vacunas e inmunogenicidad.
Disefio de vacunas y su formulacion. Métodos moleculares. Vacunas vivas y atenuadas. Antigenos
nativos. Antigenos recombinantes. Quimeras antigénicas. Polisacdridos. Vacunas ADN. Vectores
virales. Particulas semejantes a virus (VLP). Sistemas de administracion y vias de administracion
(oral, nasal, transcutanea). Estabilizacion de proteinas o virus. Preservantes. Adyuvantes, concepto y
tipo de adyuvantes. Métodos de evaluacion de estabilidad. Ensayos para su evaluacion. Aplicaciones
terapéuticas de anticuerpos monoclonales.
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COMPETENCIAS:
Competencias basicas: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5
Competencias generales: CG1, CG2, CG4, CG6, CG8, CG9
Competencias especificas: CE1, CE3, CE11, CE13, CE21, CE25

ACTIVIDADES FORMATIVAS: (indicar actividades asociadas a la materia, de entre las expuestas PESO EN %

con caracter general para el plan, sefialando su peso en horas y su porcentaje de presencialidad): HORAS PRESENCIALIDAD
Clase expositivas 15 50
Seminarios 3 10
Practicas de laboratorio 6 20
Trabajos Individuales /grupales 6 20
Estudio autonomo 30 0
Documentacién y busqueda de informacién 15 0

METODOLOGIAS DOCENTES: (indicar metodologias docentes asociadas a la materia, de entre las expuestas con caracter general para
el plan):

Leccion magistral

Analisis de fuentes y documentos
Realizacion de trabajos individuales
Tutoria individual/grupal

Presentacion y defensa de informes individuales /grupales

SISTEMAS DE EVALUACION: , ,
% MINIMA % MAXIMA
Examen 40 100
Memoria/Informe de practicas 0 15
Supuesto practico/discusion caso clinico/discusion trabajo cientifico 0 25

Asignatura 19: Biotecnologia Vegetal Aplicada

ECTS: ‘ 3 ‘ Caracter: Optativa

Unidad temporal: ‘ 4° CURSO, 1° cuatrimestre | Lenguas en las que se imparte ‘ Castellano

Requisitos previos (si procede): |

Departamento/s encargado/s de la docencia: | Dpto. Bioquimica y Biologia Molecular

RESULTADOS DE APRENDIZAIJE:

- Capacidad de trabajo en equipo.

- Saber aplicar el método cientifico.

- Saber comunicar informacion cientifica de forma oral y por escrito.

- Formar y capacitar al alumno en todas las aproximaciones y metodologias moleculares
relacionadas con los procesos biotecnolégicos, con énfasis en la Biotecnologia Vegetal.

- Capacitar al alumno para buscar, analizar, integrar y valorar la informacion cientifica de base
relacionada con la Biotecnologia Vegetal.

- Capacitar al alumno para poder disefiar, desarrollar, exponer y defender un proyecto de
Biotecnologia Vegetal
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CONTENIDOS:

Instrumentos basicos en Botecnologia Vegetal

Introduccidn a los principios de regulacion de la expresion génica. Promotor de un gen:
arquitectura del promotor. Secuencias reguladoras en cis y sus tipos. Tipos de expresion de un
gen. Estructura funcional y mecanismos de accién de los factores de transcripcion.
Regulacion de la expresion génica por los pequefios ARNs (SRNAS) y aplicaciones en
Biotecnologia Vegetal. Vectores binarios para el clonaje de genes utilizados en Biotecnologia
Vegetal. Metodologia Gateway. Clonaje de genes en RNAI y sobre-expresion. Editado de
genomas en organismos vegetales y sus aplicaciones biotecnoldgicas. Proteinas reporteras y sus
tipos. Metodologias de visualizacion de las proteinas reporteras en plantas: destructivas y no
destructivas. Localizacion subcelular de productos génicos. Técnicas de transformacion de
plantas: transformacion via Agrobacterium y mediante biobalistica. Técnicas “in vitro” aplicadas
a la Biotecnologia Vegetal: metodologias de regeneracion de plantas transgénicas desde
explantos. Utilizacion de las hormonas vegetales para la regeneracion de plantas. Técnicas “in
vitro” de sanidad vegetal.
Aplicaciones de la Biotecnologia Vegetal

Plantas resistentes a estreses abioticos (frio, calor, salinidad, sequia, etc). Plantas resistentes a
estreses bidticos (resistencia frente a patdogenos e insectos). Plantas mejoradas
agroalimentariamente (mejora de la produccion y de la calidad de los alimentos). Plantas de
interés Industrial (alteraciones dirigidas del flujo metabolico; metabolic channeling).
Fitoremediacion. Fitomineria. Biofarmacos: disefio, testado y produccion. Introduccion a los
biomarcadores de plantas: concepto, caracteristicas y aplicaciones de los biomarcadores.

COMPETENCIAS (No es necesario introducir la competencia completa, solo el CODIGO):
Competencias basicas: CB2, CB4

Competencias generales: CG1, CG4, CG7, CG9

Competencias transversales; CT2

Competencias especificas: CE3, CE6, CE8, CE9, CE14, CE26, COP5, COP8

ACTIVIDADES FORMATIVAS (indicar actividades asociadas a la asignatura, de entre las PESO EN %o PRESENCIALIDAD

expuestas para la materia, sefialando su peso en horas y su porcentaje de presencialidad): HORAS

AF1, Clases expositivas 20

AF4, Seminarios 40
AFS5, Tutorias 2

AF6, Evaluacion

AF7, Documentacion y busqueda de informacion 20

AFS8, Trabajos individuales / grupales 10 60
AF9, Estudio autbnomo 15

METODOLOGIAS DOCENTES: (indicar metodologias docentes asociadas a la asignatura, e entre las expuestas para la materia):
MD1, Leccion magistral

MD3, Resolucion de problemas / casos practicos

MD4, Anélisis de fuentes y documentos

MD5, Elaboracién de trabajos individuales/grupales
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MD6, Presentacion y defensa de trabajos individuales/grupales
MD7, Teoria individual/grupal

SISTEMAS DE EVALUACION (indicar sistemas de evaluacion asociados a la asignatura, de ) ’

entre los expuestos para la materia, asi como ponderacion minima y maxima atribuida a cada sistema): % MINIMA % MAXIMA
SES5, Examen 40 40
SE10, Prueba ejecucion de tareas (trabajo individual/grupal) 20 40
SE6, Exposicion oral/defensa 20 20
SE12, Trabajo o supuesto practico 20 20

Asignatura 20: Ingenieria Tisular

ECTS: | 3 | Caracter: | Optativa

Unidad temporal: | 4° CURSO, 2° cuatrimestre | Lenguas en las que se imparte: | Espaiiol

Requisitos previos (si procede):

Departamento/s encargado/s de la docencia Dpto. Biologia Celular, Fisiologia ¢ Inmunologia (Area
Biologia Celular)

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

o Capacidad para trabajar y aprender de forma autéonoma.

e Capacidad de trabajo en equipo.

o Capacidad para analizar un problema y poder resolverlo.

o Saber aplicar el método cientifico.

e Saber comunicar informacion cientifica de forma oral y por escrito.

o Saber los fundamentos para plantear y desarrollar proyectos en Biotechologia

o Conocer las bases teoricas, metodologicas y biotecnologicas de la ingenieria tisular para construir tejidos
utilizando biomateriales junto con células madre y cultivos celulares.

o Conocer las estrategias biotecnologicas para obtener biomateriales y nanomateriales y combinarlos con
componentes celulares.

e Tener una vision integrada de las herramientas y aproximaciones metodoldgicas empleadas en ingenieria
tisular y sus aplicaciones biomédicas y clinicas.

CONTENIDOS:

e Introduccion a la ingenieria tisular. Composicion de tejidos artificiales que combinan biomateriales y
elementos celulares

o [ as células como base de la ingenieria tisular: tipos, estado y diferenciacion. La matriz extracelular.
» Biomateriales para ingenieria tisular: naturales, sintéticos e hibridos. Biomiméticos como scaffolds.
* Nanomateriales y nanotecnologia en ingenieria tisular.

e Tecnologia y disefio para la construccion de tejidos. Organos artificiales. Bioimpresion 3D.

e Medicina regenerativa mediante ingenieria tisular. Métodos y aplicaciones biotecnologicas de la
ingenieria tisular en biomedicina: musculoesquelética, vascular, nerviosa, oftalmologica, cutanea.

e La interfase entre ingenieria tisular, terapia celular y terapia génica.
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o Normativa legal aplicable en ingenieria tisular. Sistemas de calidad y normas de buenas practicas (GMPs)

COMPETENCIAS:
Competencias basicas: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5
Competencias generales: CG1, CG2, CG3, CG4, CGS5, CG6, CG7, CG8, CGY.

Competencias especificas: CE1, CE2, CE3, CE6, CE9, CE10, CEl1, CE12, CE13, CE15, CEl6, CE17,
CE21, CE26, COP2

Competencias transversales: CT1, CT2, CT3

ACTIVIDADES FORMATIVAS: (indicar actividades asociadas a la materia, de entre las expuestas PESO EN %

con caracter general para el plan, sefialando su peso en horas y su porcentaje de presencialidad): HORAS PRESENCIALIDAD
AFL1: Clase en Aula del Gran grupo 15 40

AF2: Clases practicas en Laboratorio 10

AF5: Tutorias en Grupos de trabajo 2

AF6: Evaluacion 3

AF7 Documentacién y busqueda de informacion 12

AF8 Trabajos individuales / grupales 10

AF9 Estudio individual 23

METODOLOGIAS DOCENTES: (indicar metodologias docentes asociadas a la materia, de entre las expuestas con caracter general para
el plan):

MD1  Leccioén magistral

MD2  Realizacion de actividades practicas experimentales
MD3  Resolucion de problemas / casos practicos

MD4  Analisis de fuentes y documentos

MD5  Elaboracion de trabajos individuales / grupales

MD6  Presentacion y defensa de trabajos individuales / grupales
MD7  Tutoria individual / grupal

SISTEMAS DE EVALUACION: , ,
% MINIMA % MAXIMA
. 40 70
.
e SE5 Examen 50
e SEG6 Exposicion oral 20
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SE7 Memoria/Informe de practicas 20
SES Practicas de laboratorio 10

Asignatura 21: Metagenomica y Metaproteémica

ECTS:

| 3 | Caracter: | Optativo

Unidad temporal: | 4° CURSOQ, 2’ cuatrimestre | Lenguas en las que se imparte: | Espaiiol

Requisitos previos (si procede):

Departamento/s encargado/s de la docencia Dpto. Bioquimica y Biologia Molecular.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

1. Conocer la diversidad de microorganismos presentes en la Naturaleza y en distintos ambientes.

2. Conocer la importancia de la microbiota en procesos ecologicos, fisiologicos y simbidticos con
otros organismos.

3. Conocer los métodos de obtencion de acidos nucleicos y proteinas a partir de comunidades
microbianas complejas y no cultivables.

4. Estudiar las técnicas de analisis a partir de muestras complejas para identificar y clasificar especies,
y caracterizar actividades y funciones.

5. Conocer las principales aplicaciones biotecnoldgicas de las aproximaciones metadmicas en
distintos ambitos.

CONTENIDOS:

Estudio de la diversidad microbiana en los ecosistemas. Microbios no cultivables. Conceptos de
microbiota y microbioma.

Metagenomica. Extraccion de acidos nucleicos de muestras complejas. Identificacion de especies
mediante amplificacion del ARN ribosémico 16S, de amplicones del genoma microorganismos
eucariotas (levaduras y hongos) utilizando regiones ITS (ITS1, ITS2, ITS3, ITS4) y secuenciacion de
los mismos. Identificacion de microorganismos mediante técnicas de secuenciacion masiva (NGS).
Metatranscriptomica.

Metaprotedmica. Extraccion de proteinas de muestras complejas. Técnicas de separacion y andlisis
de proteinas y péptidos. Identificacion y clasificacion taxonémica mediante espectrometria de masas.
Concepto de proteogenomica. Uso de motores de bisqueda y enfoques integrativos.

Aplicaciones en Biotecnologia: agricultura, mineria, biorremediacion, toxicologia, salud humana.

COMPETENCIAS:
Competencias basicas: CB1, CB2, CB3, CB5
Competencias generales: CG1, CG3, CG4, CG6, CG7, CGS8, CG9
Competencias especificas: CE4, CE6, CE10, CE11, CE17, CE18, CE19, CE26, COP7

ACTIVIDADES FORMATIVAS: (indicar actividades asociadas a la materia, de entre las expuestas PESO EN %
con caracter general para el plan, sefialando su peso en horas y su porcentaje de presencialidad): HORAS PRESENCIALIDAD
AF1  Clases expositivas 12 100
AF2  Practicas de laboratorio 6 100
AF3  Seminarios 9 100
AF4  Evaluacion 3 100
AF5  Lectura de textos académicos/cientificos 5 0
AF6  Resolucion de Ejercicios o Casos 5 0
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AF7  Trabajo en grupo 5 0
AF8  Estudio autonomo 30 0

METODOLOGIAS DOCENTES: (indicar metodologias docentes asociadas a la materia, de entre las expuestas con caracter general para
el plan):

Leccion magistral

Analisis de fuentes y documentos

Realizacion de trabajos individuales

Tutoria individual/grupal

Presentacion y defensa de informes individuales /grupales

SISTEMAS DE EVALUACION: , ,
% MINIMA % MAXIMA

Examen 30 60
Memoria/Informe de practicas 7,5 15
Supuesto practico/discusion caso clinico/discusion trabajo cientifico 12,5 25

Asignatura 22: Nanomateriales para la Biotecnologia

ECTS: [3 | Caracter: | Optativo

Unidad temporal: | 4° Curso 2° Cuatrimestre | Lenguas en las que se imparte | Espaiiol

Requisitos previos (si procede):

Departamento/s encargado/s de la docencia: | Dpto. Quimica Inorganica e Ingenieria Quimica (Area
Quimica Inorganica)

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

- Saber trabajar y estudiar de forma auténoma.

- Capacidad para trabajar en equipo.

- Saber comunicar informacion cientifica de forma oral y por escrito.

- Saber aplicar los protocolos habituales del laboratorio de Biotecnologia.

- Conocer los principios que determinan la estructura y reactividad de los nanomateriales.
- Conocer los retos actuales y futuros de los nanomateriales en la Biotecnologia.

CONTENIDOS:
Tedricos

El objetivo principal de esta asignatura es conocer la importancia de los nanomateriales inorganicos en su
aplicacion el ambito de la biotecnologia.

Los temas que desarrolla la asignatura versaran sobre:

- El estudio de las principales técnicas de preparacion de nanomateriales inorganicos. Comprender la
influencia del caracter nanométrico de los materiales en sus propiedades.

- El estudio de las principales aplicaciones de los nanomateriales inorganicos en el ambito de la biotecnologia
Industrial: nanomateriales como biocatalizadores.

- El estudio de las principales aplicaciones de los nanomateriales inorganicos en el &mbito de la biotecnologia
Medioambiental: uso y funcionalizaciéon de nanoparticulas para tareas de descontaminacion de suelo, agua y
aire.

- El estudio de las principales aplicaciones de los nanomateriales inorganicos en el &mbito de la biotecnologia
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Agroalimentaria: uso de nanoparticulas para distribuir productos agroquimicos y fertilizantes.

- El estudio de las principales aplicaciones de los nanomateriales inorganicos en el ambito de la biotecnologia
de la Salud: nanomateriales con efectos antimicrobiales y citotoxicos, para la liberacion de farmacos; para la
liberacion de genes; como biosensores.

Practicos

Se realizaran sencillos ejercicios experimentales de sintesis de nanoparticulas inorganicas, su
caracterizacion y ejemplo de aplicacion.

COMPETENCIAS:
Competencias basicas: CB1, CB2, CB3
Competencias generales: CG1, CG4, CG8, CG9
Competencias especificas: CE17, CE19, CE26

ACTIVIDADES FORMATIVAS (indicar actividades asociadas a la asignatura, de entre las PESO EN %o PRESENCIALIDAD
expuestas para la materia, sefialando su peso en horas y su porcentaje de presencialidad): HORAS

Clases expositivas 20 100
Practicas de Laboratorio /Seminarios 10 100
Trabajos individuales 8 0
Documentacion y busqueda de informacion 7 0
Estudio auténomo 30 0

METODOLOGIAS DOCENTES : (indicar metodologias docentes asociadas a la asignatura, de entre las expuestas para la materia):

Leccion magistral

Realizacion de actividades practicas experimentales
Tutorias Individual/Grupal

Analisis de fuentes y documentos

Elaboracion de trabajos individuales

Presentacion y defensa de informes individuales/grupales

SISTEMAS DE EVALUACION (indicar sistemas de evaluacion asociados a la asignatura, de ) )

entre los expuestos para la materia, asi como ponderacion minima y méaxima atribuida a cada sistema): % MINIMA % MAXIMA
Exposicion 30 40
Examen 40 50
Informe/memoria de practicas 10 20

Asignatura 23: Plantas como Biofactorias

ECTS: |3 | Caracter: | OPTATIVO

Unidad temporal: | 4° CURSO, 1¢ cuatrimestre | Lenguas en las que se imparte: I Espafiol

Requisitos previos (si procede):

Departamento/s encargado/s de la docencia Dpto. Boténica, Ecologia y Fisiologia Vegetal (Area
Fisiologia Vegetal)
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RESULTADOS DE APRENDIZAIJE:
- Capacidad de trabajo en equipo.
- Saber aplicar el método cientifico.
- Saber comunicar informacidn cientifica de forma oral y por escrito.
- Conocer los principios que determinan la estructura y reactividad de las biomoléculas.
- Conocer los fundamentos de la estructura del material genético y la tecnologia de los acidos nucleicos.
- Conocimiento de las herramientas bioinformaticas basicas.
- Tener una vision integrada del metabolismo v la fisiologia de los organismos.
- Saber los fundamentos para plantear y desarrollar proyectos en Biotecnologia.

CONTENIDOS:
Introduccion a las plantas como biofactorias

Tecnologias para la obtencion de plantas como biofactorias. Sistemas de expresion de proteinas
recombinantes en plantas. Expresion transitoria. Virus de plantas. Plantas transgénicas.

Optimizacion de la produccion de proteinas recombinantes. Acumulacion en organulos, expresion en
cloroplastos, modificaciones postraduccionales.

Produccién de vacunas y anticuerpos (plantibodies) en plantas.
Produccion de metabolitos de interés en plantas. Ingenieria Metabdlica.

Cultivos de interés para la agricultura molecular.

COMPETENCIAS:
Competencias basicas: CB2, CB3, CB5
Competencias generales: CG1, CG2, CG4, CG7, CGS8, CGY
Transversales: CT1, CT2, CT3
Especificas: CE8, CE9, CE11, CE14, CE15, COP4, COP8

ACTIVIDADES FORMATIVAS: (indicar actividades asociadas a la materia, de entre las expuestas PESO EN %
con caracter general para el plan, sefialando su peso en horas y su porcentaje de presencialidad): HORAS PRESENCIALIDAD
Clase en Aula del Gran grupo 14 40
Clases practicas en Laboratorio para Grupos de docencia 6
Seminarios en Grupos de trabajo 4
Tutorias en Grupos de trabajo 3
Examen 3
Busqueda y lectura de textos académicos/cientificos 15 60
Uso de herramientas informaticas 5
Redaccion de trabajos 10
Estudio autébnomo 15

METODOLOGIAS DOCENTES: (indicar metodologias docentes asociadas a la materia, de entre las expuestas con caracter general para
el plan):

e MDI Leccion magistral

MD2 Realizacion de actividades practicas experimentales
MD4  Analisis de fuentes y documentos

MD5  Elaboracion de trabajos individuales / grupales

MD6 Presentacion y defensa de trabajos individuales / grupales
MD7 Tutoria individual / grupal
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SISTEMAS DE EVALUACION: , ,
% MINIMA % MAXIMA

e SES5 Examen 0 50
e SEG6 Exposicion oral 0 10
e SE7 Memoria/Informe de practicas 0 10
e  SES Practicas de laboratorio 0 10
e SE9 Proyecto 0 10
e SEI12 Supuesto préactico/ discusién trabajo cientifico 0 10

Asignatura 24: Procesos de Biodegradacion y Biorremediacion

ECTS: | 3 | Caracter: Optativa

Unidad temporal: | 4° CURSO, 1" cuatrimestre Lenguas en las que se imparte | Castellano

Requisitos previos (si procede): |

Departamento/s encargado/s de la docencia: | Dpto. Bioquimica y Biologia Molecular

RESULTADOS DE APRENDIZAIJE:

- Capacidad de trabajo en equipo.

- Saber aplicar el método cientifico.

- Saber comunicar informacion cientifica de forma oral y por escrito.

- Conocimiento de las bases moleculares de la biodegradacion y la biorremediacion y fitorremediacion,
mecanismos, genes y rutas metabdlicas implicadas.

- Conocimiento de las principales técnicas holisticas para el estudio de los componentes y procesos
biodegradativos. Ventajas y desventajas.

- Conocimiento del potencial de las plantas y microorganismos como sistemas remediadores de ecosistemas
contaminados con metales y xenobidticos.

- Conocimiento del empleo actual de las plantas en la descontaminacion de ecosistemas acuaticos y terrestres.
- Conocimiento del cambio climatico y el secuestro de carbono.

- Conocimiento de las técnicas de transgénesis y edicion de genomas para incrementar el potencial
fitorremediador de las plantas.

CONTENIDOS:

Introduccion a la biotecnologia ambiental, contaminacién quimica y bioldgica. Ciclos biogeoquimicos.
Tratamientos de residuos y formas de evitar la contaminacion. Problemas medioambientales asociados a los
ciclos biogeoquimicos. Problemas medioambientales asociados a actividades de origen antropogénico.
Biodegradacion por microorganismos. Biodegradacion de compuestos naturales. Biodegradacion de
compuestos xenobidticos. Aproximaciones 6micas aplicadas a la biodegradacion, casos y propuestas. Vision
general de la biorremediacion. La contaminacion de los ecosistemas terrestres y acuaticos. Contaminacion
por compuestos Organicos e inorganicos. Contaminacion de suelos agricolas. E1 cambio climatico y el efecto
invernadero. La fitorremediacion. Bases moleculares de la fitorremediacion: mecanismos, genes y rutas
metaboélicas implicadas. Estrategias de fitorremediacion: contaminacién por metales, por compuestos
organicos. Secuestro de carbono. Como incrementar el potencial fitorremediador de las plantas. Simbiosis
con endofitas. Transgénesis y edicién de genomas.

COMPETENCIAS: (No es necesario introducir la competencia completa, sélo el CODIGO):
Basicas: CB1, CB2, CB3, CB4, CBS.

Generales: CG1, CG2, CG4, CGS5, CG6, CG7, CG8, CGI.
Transversales: CT1, CT2.

Especificas: CEl, CE2, CE3, CE4, CES, CE6, CE8, CE9, CEll, CE14, CEIl5, CE17, CE18, CE19, CE25,
CE26
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ACTIVIDADES FORMATIVAS (indicar actividades asociadas a la asignatura, de entre las PESO EN %o PRESENCIALIDAD

expuestas para la materia, sefialando su peso en horas y su porcentaje de presencialidad): HORAS

AF1, Clases expositivas 20

AF2, Practicas de laboratorio 5

AF4, Seminarios 4 40
AFS5, Tutorias -

AF6, Evaluacion 1

AF7, Documentacion y busqueda de informacion

AFS8, Trabajos individuales / grupales 60

AF9, Estudio autbnomo

METODOLOGIAS DOCENTES: (indicar metodologias docentes asociadas a la asignatura, de entre las expuestas para la materia):
MD1, Leccion magistral

MD3, Resolucion de problemas / casos practicos

MD4, Analisis de fuentes y documentos

MDS5, Elaboracion de trabajos individuales/grupales

MD6, Presentacion y defensa de trabajos individuales/grupales

MD?7, Teoria individual/grupal

SISTEMAS DE EVALUACION (indicar sistemas de evaluacion asociados a la asignatura, de ) ’

entre los expuestos para la materia, asi como ponderacion minima y maxima atribuida a cada sistema): % MINIMA % MAXIMA
SE1, Examen 20 40
SE2, Trabajo individual/grupal 20 40
SE3, Exposicion oral/defensa 10 20

Asignatura 25: Procesos Organicos Biotecnolégicos

ECTS: ‘ 3 ‘ Caracter: ‘ Optativa
Unidad temporal: | 4° CURSO 2° cuatrimestre | Lenguas en las que se imparte | Espaiiol
Requisitos previos (si procede): | No procede

Departamento/s encargado/s de la docencia: | Quimica Orgénica

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

Que el alumno alcance los conocimientos necesarios para la comprension de los principales procesos
organicos biotecnoldgicos (biocatalizados) y sea capaz de plantear alternativas en la sintesis biotecnologica
de nuevos compuestos o de los ya existentes sintetizados por otras vias.

CONTENIDOS:
Teoricos:
-Biocatalizadores en sintesis organica.

-Quimica supramolecular.

Practicos:
-Aplicacion de biocatalizadores en procesos de sintesis organica.
-Resolucién de problemas
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COMPETENCIAS

Competencias basicas: CB2, CB3, CB4

Competencias generales: CG1, CG2, CG3, CGS5, CG6, CG7
Competencias especificas: CE1, CE15, CE26

ACTIVIDADES FORMATIVAS (indicar actividades asociadas a la asignatura, de entre las PESO EN %o PRESENCIALIDAD
expuestas para la materia, sefialando su peso en horas y su porcentaje de presencialidad): HORAS

AF1 Clases expositivas 15

AF?2 Practicas de laboratorio 6 40

AF4 Seminarios

AF6 Evaluacion 3

AF5 Tutorias 5 60
AF9 Estudio auténomo 40

METODOLOGIAS DOCENTES: (indicar metodologias docentes asociadas a la asignatura, de entre las expuestas para la materia):
MD1 Leccioén magistral

MD2 Realizacién de actividades practicas experimentales

MD3 Resolucion de problemas / casos practicos

MD7 Tutoria individual

SISTEMAS DE EVALUACION (indicar sistemas de evaluacion asociados a la asignatura, de ’ )

entre los expuestos para la materia, asi como ponderacion minima y méxima atribuida a cada sistema): % MINIMA % MAXIMA
SE1 Examen 40% 60%
SE2 Pruebas de resolucion de tareas reales y/o simuladas 10% 30%
SE3 Resolucion de Problemas 5% 15%
SE4 Practicas de laboratorio 10% 30%

Asignatura 26: Quimica y Biotecnologia de los Alimentos

ECTS: | 3 Caracter: | Optativo
Unidad temporal: | 4° curso 1% cuatrimestre | Lenguas en las que se imparte | Espaiiol
Requisitos previos (si procede): | Los indicados con caracter general para el médulo.
Departamento/s encargado/s de la docencia: e Bioquimica y Biologia Molecular
e Quimica Agricola y Edafologia (area Edafologia y
Quimica Agricola)

RESULTADOS DE APRENDIZAIJE:
e Estudiar la composicion de alimentos y materias primas
e  Conocer las propiedades fisicas y quimicas de los alimentos
e Estudiar las modificaciones quimicas y bioquimicas de los alimentos durante el procesado
e Conocer las principales alteraciones de los alimentos durante su almacenamiento y conservacion

e Estudiar el uso de los aditivos alimentarios
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e  Conocer las aplicaciones biotecnoldgicas utilizadas en la produccion de alimentos

CONTENIDOS:

1. Introduccion a la biotecnologia de alimentos. Principales caracteristicas de tejidos animales comestibles.
Aplicaciones biotecnoldgicas en alimentos de origen animal.

2. Principales caracteristicas de leche y productos lacteos. Aplicaciones biotecnoldgicas en la elaboracion de
productos lacteos.

3. Principales caracteristicas de alimentos de origen vegetal. Aplicaciones biotecnologicas en alimentos de
origen vegetal.

4. Nuevos alimentos y aplicaciones biotecnoldgicas utilizadas en su produccion.

5. Introduccion a la quimica de los alimentos.

6. Alteraciones quimicas de los alimentos I: Pardeamiento enzimatico y no enzimatico.

7. Alteraciones quimicas de los alimentos II: Alteraciones de los lipidos y de las proteinas.
8. Aditivos alimentarios.

COMPETENCIAS: (No es necesario introducir la competencia completa, sélo el CODIGO):

e CB3,CB5
e CGIl,CG4, CG7, CGS, CGY
o CT2
e CEIl,CEl5,CEI9
ACTIVIDADES FORMATIVAS (indicar actividades asociadas a la asignatura, de entre las | PESOEN %o PRESENCIALIDAD
expuestas para la materia, sefialando su peso en horas y su porcentaje de presencialidad): HORAS
e AF1 Clases expositivas 15 100
e AF2  Practicas de laboratorio 12 100
e AF4  Seminarios 1 100
e AF6  Evaluacion 1 100
e AFI0 Analisis de documentos 1 100
e AF7 Documentacion y busqueda de informacion 20 0
e AF9 Estudio autdbnomo 70 0

METODOLOGIAS DOCENTES: (indicar metodologias docentes asociadas a la asignatura, de entre las expuestas para la materia):
e MDI1 Leccion magistral
e MD2 Realizacion de actividades practicas experimentales
e MD3 Resolucion de problemas / casos practicos
e MD4 Analisis de fuentes y documentos

e MDS5 Elaboracién de trabajos individuales / grupales

SISTEMAS DE EVALUACION (indicar sistemas de evaluacion asociados a la asignatura, de

entre los expuestos para la materia, asi como ponderaciéon minima y maxima atribuida a cada sistema): % MINIMA % MAXIMA

e SE5 Examen 0 40
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e SE7 Memoria/Informe de practicas 0 25
e SEIl Resolucion de problemas practicos 0 20
e SEI12 Supuesto practico/ discusion trabajo cientifico 0 15

Asignatura 27: Terapia Celular

ECTS: | 3 | Caracter: | Optativa

Unidad temporal: | 4° CURSO, 1" cuatrimestre | Lenguas en las que se imparte: | Espaiiol

Requisitos previos (si procede):

Departamento/s encargado/s de la docencia Dpto. Biologia Celular, Fisiologia e Inmunologia (Area
Biologia Celular)

RESULTADOS DE APRENDIZAIJE:

e Capacidad para trabajar y aprender de forma autéonoma.

o Capacidad de trabajo en equipo.

o Capacidad para analizar un problema y poder resolverlo.

e Saber aplicar el método cientifico.

¢ Saber comunicar informacion cientifica de forma oral y por escrito.

e Saber los fundamentos para plantear y desarrollar proyectos en Biotecnologia
o Conocer las bases biologicas, fisiologicas y metodologicas de la terapia celular

e Tener una vision integrada de las herramientas necesarias para el uso de la terapia celular y sus principales

aplicaciones en el ambito biomédico y clinico, incluyendo los grupos de enfermedades donde posee mayor
potencial.

CONTENIDOS:

o Introduccion a la terapia celular y la medicina regenerativa. Biologia de la regeneracion de organos y
tejidos.

o C¢lulas troncales “stem” y sus distintos tipos. Totipotencialidad, pluripotencialidad y multipotencialidad.
e Principales fuentes de células troncales, caracteristicas y potenciales usos terapéuticos.

o C¢lulas troncales de origen embrionario, médula dsea y sangre periférica, células mesenquimales.

e Células iPSC. Obtencién y caracteristicas.

o El laboratorio en terapia celular y medicina regenerativa: métodos de investigacion y aplicaciones
biotecnologicas clinicas. Identificacion y tipificacion, cultivo, separacion, expansion, y criopreservacion.

e Unidades de Terapia Celular. Salas blancas. Sistemas de calidad. Normas de buenas practicas (GMPs)
o Normativa legal aplicable en terapia celular y medicina regenerativa.

o Aplicaciones en terapia celular: regeneracion cardiaca, vascular, dsea, y hepatica. Trasplante de islotes
pancreaticos. Trasplante de progenitores neuronales y de progenitores hematopoyéticos.
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COMPETENCIAS:
Competencias basicas: CB1, CB2, CB3, CB4, CB5
Competencias generales: CG1, CG2, CG3, CG4, CG5, CG6, CG7, CG8, CGY.

Competencias especificas: CE1, CE2, CE3, CE6, CE9, CE12, CE13, CE15, CE17, CE21, CE26, COPI,
COP2

Competencias transversales: CT1, CT2, CT3

ACTIVIDADES FORMATIVAS: (indicar actividades asociadas a la materia, de entre las expuestas PESO EN %

con caracter general para el plan, sefialando su peso en horas y su porcentaje de presencialidad): HORAS PRESENCIALIDAD
AF1: Clase en Aula del Gran grupo 15 40

AF2: Clases practicas en Laboratorio 10

AF5: Tutorias en Grupos de trabajo 2

AF6: Evaluacion 3

AF7 Documentacién y bisqueda de informacion 12

AF8 Trabajos individuales / grupales 10

AF9 Estudio individual 23

METODOLOGIAS DOCENTES: (indicar metodologias docentes asociadas a la materia, de entre las expuestas con caracter general para
el plan):

MDI1  Lecciéon magistral

MD2 Realizacion de actividades practicas experimentales

MD3  Resolucion de problemas / casos practicos

MD4  Analisis de fuentes y documentos

MD5  Elaboracion de trabajos individuales / grupales

MD6  Presentacion y defensa de trabajos individuales / grupales
MD7  Tutoria individual / grupal

SISTEMAS DE EVALUACION: ) )
% MINIMA % MAXIMA
40 70
e SES5 Examen 50
SE6 E icié |
° Xposicion ora 20
30 30
e SE7 Memoria/Informe de practicas 20
e SEB8 Practicas de laboratorio 10

Asignatura 28: Terapia Génica

ECTS: 3 Caracter: ‘ Optativa
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Unidad temporal: | 4° curso 1 cuatrimestre | Lenguas en las que se imparte | Castellano

Requisitos previos (si procede): |

Departamento/s encargado/s de la docencia: | GENETICA

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:
Enumerar los distintos tipos de estrategias de terapia génica y describir sus principales caracteristicas
Valorar las ventajas e inconvenientes de cada estrategia para el tratamiento de distintas enfermedades.

Enunciar los principales aspectos legales nacionales e internacionales que regulan los ensayos de terapia
génica

CONTENIDOS:

BLOQUE 1. ESTRATEGIAS TERAPEUTICAS BASADAS EN SUSTITUCION GENICA
Introduccion a la terapia génica

Tipos de terapia génica. Somatica y Germinal. In vivo y ex vivo

Métodos viricos de transferencia génica

M¢étodos no virales de transferencia génica

BLOQUE 2. OTRAS ESTRATEGIAS TERAPEUTICAS
Estrategias dirigidas al ARNm
Edicion genomica

Edicién epigenomica

BLOQUE 3. EJEMPLOS CLINICOS Y ASPECTOS LEGALES
Terapia génica en fibrosis quistica

Terapia génica en distrofia muscular de Duchenne

Terapia génica en el sindrome de inmunodeficiencia combinada severa
Terapia génica en hemofilias

Terapia génica en cancer

Otros ejemplos de terapia génica

Riesgos asociados a la terapia génica

Aspectos legales de la terapia génica

COMPETENCIAS: (No es necesario introducir la competencia completa, sélo el CODIGO):
CB2; CB3; CB4

CG1; CG3; CG4; CG6; CGY

CE6; CE10; CE13; CE14; CE18; CE26

ACTIVIDADES FORMATIVAS (indicar actividades asociadas a la asignatura, de entre las PESO EN %o PRESENCIALIDAD

expuestas para la materia, sefialando su peso en horas y su porcentaje de presencialidad): HORAS
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AF1  Clases expositivas 16 100
AF4  Seminarios 10 100
AF5  Tutorias 2 100
AF6  Evaluacion 2 100
AF7  Documentacion y busqueda de informacion 15 0
AF9  Estudio auténomo 30 0

METODOLOGIAS DOCENTES : (indicar metodologias docentes asociadas a la asignatura, de entre las expuestas para la materia):

MD1 Leccion magistral

MD3  Resolucién de problemas / casos practicos
MD4  Andlisis de fuentes y documentos

MD7  Tutoria individual / grupal

SISTEMAS DE EVALUACION (indicar sistemas de evaluacion asociados a la asignatura, de

entre los expuestos para la materia, asi como ponderacion minima y maxima atribuida a cada sistema): % MINIMA % MAXIMA
SE5  Examen 70 80
SE11 Resolucion de problemas préacticos 10 15
SE12 Supuesto practico/ discusion trabajo cientifico 10 15

Asignatura 29: Toxicologia Molecular y Celular

ECTS: | 3 | Caracter: | Optativa

Unidad temporal: | 4° CURSO 2° cuatrimestre | Lenguas en las que se imparte: | Espaiiol/Inglés

Requisitos previos (si procede):

Departamento/s encargado/s de | Dpto. Bioquimica y Biologia Molecular. )
la docencia Dpto. Biologia Celular, Fisiologia ¢ Inmunologia (Area Inmunologia)

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

11. Conocer los aspectos bioquimicos y celulares de la Toxicologia.

12. Conocer los aspectos basicos de toxicidad.

13. Poseer conocimientos basicos asociados al estrés oxidativo.

14. Ser capaz de interpretar los resultados procedentes de metodologia aplicada al estudio de la
toxicologia.

15. Conocer aspectos fundamentales relacionados con la biotransformacion.

16. Tener una vision integrada de la toxicologia ambiental.

17. Conocer las bases de la toxicidad celular y aspectos basicos de farmatoxicologia

18. Saber los fundamentos para plantear y desarrollar proyectos relacionados con toxicologia
molecular y celular.

CONTENIDOS:

e CONCEPTOS BASICOS Y MECANISMOS DE TOXICIDAD. Disposicion de xenobidticos.
Absorcion, distribucion, acumulacion y excrecion. Toxicologia hepatica, renal y pulmonar.

e ESTRES OXIDATIVO. Biologia del oxigeno y estrés oxidativo.
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e TOXICOLOGIA GENETICA. Tipos de mutaciones y mecanismos de reparacion del ADN.
Agentes mutagénicos, carcinogénicos y teratogénicos.

e BIOTRANSFORMACION. Fase I y Fase II. Destino de los conjugados del glutation.

e MODIFICACION DE LA BIOTRANSFORMACION. Diferencias entre especies, estirpes e
individuos. Factores nutricionales y fisiologicos. Exposicion habitual.

e TOXICOLOGIA AMBIENTAL. Bioindicadores y biomarcadores de contaminacion.
Aplicaciones.

e TOXICIDAD CELULAR. Concepto de muerte celular programada. Apoptosis, necrosis y
autofagia. Principios de farmatoxicologia.

COMPETENCIAS:
Competencias basicas: CB2, CB3, CB4, CB5
Competencias generales: CG1, CG4, CG6, CG7, CGS8
Competencias especificas: CE1, CE6, CE6, CE7, CE8, CE9, CE17, CE18, CE19

ACTIVIDADES FORMATIVAS: (indicar actividades asociadas a la materia, de entre las expuestas PESO EN %

con caracter general para el plan, seflalando su peso en horas y su porcentaje de presencialidad): HORAS PRESENCIALIDAD
Clases expositivas 15 100
Practicas de laboratorio 6 100
Seminarios 6 100
Evaluacion 3 100
Trabajos individuales/grupales 12 0
Documentacion y busqueda de informacion 5 0
Estudio auténomo 28 0

METODOLOGIAS DOCENTES: (indicar metodologias docentes asociadas a la materia, de entre las expuestas con caracter general para
el plan):

Leccion magistral

Realizacion de actividades practicas experimentales
Elaboracion de trabajos individuales/grupales
Presentacion y defensa de trabajos individuales/grupales

SISTEMAS DE EVALUACION: , '
%MINIMA | % MAXIMA
Examen 27,5% 55%
Memoria/Informe de practicas 15% 30%
Pruebas de ejecucion de tareas reales y/o simuladas 7,5% 15%

Asignatura 30: Virologia

ECTS: | 3 | Caracter: | Optativo

Unidad temporal: | 4° CURSO, 1¢ cuatrimestre | Lenguas en las que se imparte: | Espaiiol

Requisitos previos (si procede):

Departamento/s encargado/s de | Departamento de Microbiologia
la docencia
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

1. Conocer qué es un virus, su estructura y composicion, y los rasgos que distinguen el parasitismo
intracelular obligado de los virus del parasitismo de seres vivos.

2. Comprender la base molecular de la interaccion de los virus entre si y con otros seres vivos, y las
consecuencias de tales interacciones.

3. Dar a conocer la utilidad de los virus como herramienta de utilidad en biotecnologia.

CONTENIDOS:

- Virus: caracteristicas generales. Estudio de virus y diagndstico de las enfermedades viricas. Nomenclatura
y clasificacion de los virus.

- Estructura y composicion quimica de los virus. Genética y variabilidad del material genético virico.
Ensamble de los virus. Accion de agentes fisicos y quimicos sobre los virus.

- Interaccién virus-célula hospedadora. Interaccion virus-virus.

- Ciclo de multiplicacion virica. Modelos de regulacion de la expresion génica y replicacion en virus.
Morfogénesis y liberacion de neoviriones.

- Lisogenizacién y transformacion celular. El cancer y los virus oncdgenos. Actuacion de los virus
oncdgenos sobre el ciclo celular y la apoptosis.

- Movilizacién del genoma celular mediada por virus. Transduccion y Transposicion.
- Parasitismo virico y efecto citopatico. Mecanismos de defensa frente a la infeccidn virica.

- Los virus como herramienta de utilidad para abordar los desarrollos biotecnoldgicos més importantes.
Virus y nanotecnologia (“administracion y direccionalizacion de formacos, genes y acidos nucleicos”;
“diagndstico y tratamiento de enfermedades” -tratandstico-; “viroterapia”...).

COMPETENCIAS:
Competencias basicas: CB1, CB2
Competencias generales: CG1, CG2, CG4, CG7, CG8, CG9
Competencias transversales: CT2

Competencias especificas: CE10

ACTIVIDADES FORMATIVAS: (indicar actividades asociadas a la materia, de entre las expuestas PESO EN %

; ~ . - PRESENCIALIDAD
con caracter general para el plan, seflalando su peso en horas y su porcentaje de presencialidad): HORAS

AF1 Clases expositivas 12 100
AF2 Practicas de laboratorio 4 100
AF4 Seminarios 8 100
AFS5 Tutorias 3 100
AF6 Evaluacion 3 100
AF7 Documentacion y busqueda de informacion 7 0
AF8 Trabajos individuales/grupales 25 0
AF9 Estudio autonomo 13 0
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METODOLOGIAS DOCENTES: (indicar metodologias docentes asociadas a la materia, de entre las expuestas con caracter general para
el plan):

MD1 Leccioén magistral

MD4 Analisis de fuentes y documentos

MDS5 Realizacion de trabajos individuales/grupales

MD6 Presentacion y defensa de trabajos individuales/grupales
MD7 Tutoria individual/grupal

SISTEMAS DE EVALUACION: %MINIMA | % MAXIMA
SE5 Examen 40 50
SE6 Exposicion oral 20 30
SES8 Practicas de laboratorio 10 20

Asignatura 31: Practicas de Empresa

ECTS: | 3 | Caracter: | Optativo

Unidad temporal: | 4° CURSO, 2° cuatrimestre | Lenguas en las que se imparte: | Espaiiol

Requisitos previos (si procede):

Departamento/s encargado/s de | Todos los Departamentos y Areas que participan en el Titulo,
la docencia coordinados por la Facultad de Ciencias

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

CONTENIDOS:

Los contenidos se centran en el proyecto formativo asociado a la realizacion de estancias en empresas e
instituciones oficiales con el objetivo de reforzar y consolidar la formacion académica con una
experiencia practica en el &mbito profesional propio de la Titulacién y facilitar una orientacién laboral.

COMPETENCIAS:
El estudiante tiene la posibilidad de adquirir todas las Competencias de Universidad, asi como las
bésicas y especificas del Titulo
Competencias bésicas: todas las competencias basicas y competencias de Universidad definidas
en el documento Verifica del Titulo.

Competencias especificas: todas las competencias especificas definidas en el documento Verificadel Titulo

ACTIVIDADES FORMATIVAS: (indicar actividades asociadas a la materia, de entre las expuestas PESO EN %

. ~ . . PRESENCIALIDAD
con caracter general para el plan, sefialando su peso en horas y su porcentaje de presencialidad): HORAS
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Las que se requieran dependiendo del tipo de actividad desarrollado en la
empresa.

METODOLOGiAS DOCENTES: (indicar metodologias docentes asociadas a la materia, de entre las expuestas con caracter general para
el plan):

Para la realizacion de la formacion practica y externa a las aulas, serd preceptivo disponer de convenios de
practicas formalizados entre la Universidad de Cordoba y las empresas o instituciones interesadas. La
direccion, seguimiento y coordinacion de la formacion del alumnado, sera realizada a través de la asignacion
de un tutor de empresa (designado por la empresa o institucion receptora del alumno), un tutor académico
que debera ser un profesor de la Universidad de Cordoba, adscrito a la Facultad de Ciencias y designado por
el responsable del Equipo Decanal de la Facultad de Ciencias.

SISTEMAS DE EVALUACION: % MINIMA % MAXIMA

El estudiante elaborard una memoria de actividades realizadas durante el
periodo de estancia en la empresa. Dicha memoria debera ir acompanada del
correspondiente informe del Tutor de Empresa y correspondera al Tutor
Académico la revision, evaluacion y calificacion (no apto, aprobado, notable,
sobresaliente) de la asignatura.

Asignatura 32: Asignatura de Intercambio I/ Asignatura de Intercambio II/ Asignatura de
Intercambio III/ Asignatura de Intercambio IV/Asignatura de Intercambio V/Asignatura de
Intercambio VI/Asignatura de Intercambio VII

ECTS: 1,2,3,3,45y6 Caracter: Optativo
respectivamente
Unidad temporal: Segun el programa de movilidad a realizar por el | Lenguas en | Espafiol, 0
alumno. Debera corresponderse al primer 6 | las que se | cualquier otro
segundo cuatrimestre del cuarto curso imparte: idioma del pais en
el que se curse la
asigantura

Requisitos previos (si procede):

Departamento/s encargado/s de | Cualquier departamento de los que imparten docencia en el titulo
la docencia

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

Los que indique la asignatura a cursar en el centro de destino.

CONTENIDOS:

Los contenidos tedricos y/o practicas seran los correspondientes a la asignatura a cursar en el centro de
destino.
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COMPETENCIAS:
La asignatura a cursar ha de desarrollar alguna de las siguientes competencias:
Competencias Especificas, relativas al conocimiento: Las propias del titulo
Competencias Especificas, relativas a las habilidades y destrezas (cognitivas): Las propias del titulo

ACTIVIDADES FORMATIVAS: (indicar actividades asociadas a la materia, de entre las expuestas PESO EN %

. ~ . L PRESENCIALIDAD
con caracter general para el plan, seflalando su peso en horas y su porcentaje de presencialidad): HORAS

Las que indique la asignatura a cursar en el centro de destino.

METODOLOGIAS DOCENTES: (indicar metodologias docentes asociadas a la materia, de entre las expuestas con carcter general para
el plan):

Las que indique la asignatura a cursar en el centro de destino.

SISTEMAS DE EVALUACION: % MINIMA % MAXIMA

La que indique la asignatura a cursar en el centro de destino.
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